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Ci#LCi” Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C.

Chihuahua, Chih., a 23 de agosto de 2007

Lic. Ernestina Pérez Romero
Presidenta del Comité de adquisiciones
CIMAV

Presente.-

Por medio del presente, solicito la autorizacién para que se efectie la
adjudicacion directa para llevar a cabo la adquisicion de SOFTWARE
constituido por el programa LabVIEW con mddulo de ejecutables y el
Programa Origin para la elaboracion de graficos, que permitiran desarroliar
las actividades contempladas en el Proyecto “Estudio de las transiciones
martensitica y ferromagnética en aleaciones Ni2MnGa con memoria de
forma” “44788" en la partida 3409. Con un coste aproximado de $ 22,000.00
pesos, del cual anexo la cotizaciéon y detalle de dichos accesorios.

Dicha adquisicion se basa en el articulo 41 fraccion XVIl de la Ley de
Adguisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico que a la letra
dice "Las dependencias y entidades, bajo su responsabilidad, podran
contratar adquisiciones, amrendamientos y servicios, sin  sujetarse al
procedimiento de licitacion publica, a traves de los procedimientos de
invitacion a cuando menos tres personas o de adjudicacion directa, cuando
se trate de equipos especializados, sustancias y materiales de origen quimico,
fisico — quimico o bioguimico para ser utilizadas en actividades experimentales
requeridas en proyectos de investigaciéon cientifica y desarrollo tecnoldgico,
siempre que dichos proyectos se encuentren autorizados por quien determine
el titular de la dependencia o el érgano de gobierno de la entidad"”.

El objetivo de dicho proyecto es estudiar varios de los fendmenos involucrados
en la induccion del efecto memoria de forma mediante la aplicacién de un
campo magnético externo en aleaciones de la familia NiZzMnGa vy el estudio
de transiciones de fase tanto magnéticas como estructurales, asi como la
relacién enfre ellas y con el efecto memoria de forma.

El Software antes mencionado es necesario para llevar a cabo el control de
las mediciones y el andlisis de de la deformacioén producida en muestras de

Miguel de Cervantes 120 Paseo Triunfo de la Replblica 3340
Complejo Industrial Chihuahua Edificio Atlantis, tercer piso
Chihuahua, Chih., México C.P. 31109 Cd. Juarez, Chih., México C.P. 32330
Teléfono (614) 439-1100 Teléfono (656) 616-0727
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NiZMnGa cuando se le aplica el campo magnético, por cierto ésta es Ia
etapa final de las actividades del proyecto.

Agradeciendo de antemano las atenciones que presten al presente, quedo
de usted.

Atentamente

AR ﬂ_ﬂ _
f:’-:’f-/fé‘rﬁ:-a?'m o = .

Dr. David Rios Jara
Responsable del Proyecto

c.c.p. Archivo.

Paseo Triunfo de la Replblica 3340
Edificio Atlantis, tercer piso

Cd. Judrez, Chih., México C.P. 32330
Teléfono (656) 616-0727

Miguel de Cervantes 120

Complejo Industrial Chihuahua
Chihuahua, Chih,, Méxica C.P. 31109
Teléfono (614) 439-1100



: CENTRC DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS S.C.
CAL##LGA ) MIGUEL DE CERVANTES 120, COMPLEJO IND. CHIHUAHUA

CIM941025MT1 REQUISICION
: i =
[ % *
REQUISICION DE COMPRA 000040

Fecha : 30/08/2007 CAPTURADA 3226

Hoja :1 PROYECTO ESTUDIO DE LAS TRANSICICHES (44786) |

ALMACEN ALMACEN CHIHUAHUR FECHA S0LICITUD 30/08/2007

| # PROYECTO | BART |U ARTICULO DESCRIPCION u;n’_cm'rmm! IMPORTE | TOTAL

| 1 0001 5206 1 |ACTCHASS00M |CHASSIS FOR COMPACTDAQ US PZA | 1.000 11,880.00

cDAC-S172 B-slat, USB 2.0, # PARTE T79508-01 {120
I‘u‘AGJ ANEXA COTIZACION

2 |50001 [5208 1 ACRUNMIVEODY | UNIVERAL AL MODULE ’F'ZA| 1.000 11,860.00

m 3215, 4 Ch-Ch Isclated, 24-bit, B0V, 1008/s, # Parte |
TTA781-01 (SE ANEXA COTIZACION)

| BRIDGE ANALOG INFUT MODULE FZA 1.000 13,068.00

NI 8237 4-Ch, 50 kSis per Channel, 24*-Bit, # Paris |
77952101 (SE ANEXA COTIZACION)

{a |s0001 5206 [1 |ACTMODULOD! |AQ MODULE PZA 1.000 5,238.00

NI 9263, 4 ch, 16-bit, +/-10 ¥, 100 kS/a/Ch, # Parte
| TT9012-01 (SE ANEXA COTIZACION)

& 50001 BIDE 1 |ACTDIFFADOT |55 DIFF AL \PZA | 1.000| 3,888.00

NI 8215, 4 ch, 16-8it, +~-10V, 100 kS/s/ch, # Parte
778011-01 (SE ANEXA COTIZACION)

|6 50001 5206 1 |ACTCOMPOOY COMPUTADORA .F"ZA 1.000 25,608.00

| PORTATIL, MacBook Pre, 2.2 Ghz Intel Core 2 Dug

| Resalucidn 1440 x 200 resoluckin, Memoria RAM 268,
| Désen Dura 120 GB, Lector grabador da CD y OVD

| Superdrive, NVIDIA GeForce BEOOM GT con SDRAM de [
123 MB |

3 | 50001 |5206 1 |ACTBRIDGOO1

®
=
o
=
m

Total Requisicion 71,562.00
— L A T WD
' FLORES ZUNIGA BORACIO FLORES ZUNIGA HORACIO \
SOLICITANTE AUTORTIZEZO

FORMATO: ADMFM-ﬁB HOJA: 1



HﬂTI‘DNﬂL Nagonal Instruments

. Sales (iTice
INSTRUMENTS 11500 N Mopac Expwy

Austin, TX 787503504 U.5.A.
Tel : (512) 683-0100 Fax : (512) 683-5794
Remit To @ PuD. Box # B40509
[rallas, TX 75284-0909
Raul Ochoa weww_pi.com

Centro de Investigacion en Materiales Avanzados SC Quotation Date : 07/13/2007
Miguel de Cervantes 120

R.F.C.# CIM-941025-MJ1 Phone : 614 439 4836
Complejo Industrial Chihuahua P

Chihuahua, CHIH 31109 ’

MEXICO

Quotation No. 979811

*Precio en Dolares Americanos con descuento $3069 + 15% IVA puesto en Maxico

ltem Qty. Part Number Description List Price Disc. % Met Price
1 1 779508-01 cDAQ-9172 8-glot USB 2.0 Chassls for CompactDAQ, LIS $1,100.00 $1,100.00
(120 VAC)

Estimated Delivery Days : 5 - 6 businass days ARO.
Country of Origin : Hungary

2 1 T7O7E1-01 MI 8218 4 Ch-Ch Isolated, 24-bit, +80, 10055 Univeral Al % 1,100.00 $1,100.00
Modula

Estimated Delivery Days : 9 - 14 business days ARD.
Country of Qrigin ; United States

3 1 778521-01 HI 9237 4-Ch 50 kS/s per Channel, 24-Bit Bridge Analog §1,210.00 $1,210.00
Input Module

Estimated Delivery Days : 5 - & business days ARQ,
Country of Crigin @ Hungary

4 1 IVA $511.00 $511.00

Total : $3,921.00

Currency quoted in : U, 5. Dollars

To ensure the highest quality service in order processing and support after delivery, please provide end-user
information with your purchase order.

Payment Terms : Prepayment
Quote Valid Until 12-AUG-07
Freight Terms : Austin, TX - Pre pay and add

All sales are subject to the enclosed Mational Instruments terms and conditions of quotation and sale.
Mational Instruments shall not be bound by any conflicting or additional Terms and Conditions. Standard
shipping dates are based on product availability at time of quotation and are subject to change without
notice. Mot all products produced by National Instruments are made in the U.S.A,

Yours sincerely,
MNational Instruments Corporate

Luis Salcido-Gonzalez



National Instruments Terms and Conditions of Sale

Customer and National instruments ("MI™) agree that the purchase and sales ol NI hardware and software
products ("the Products™) are made under these terms and conditions, and that NI SHALL NOT BE BOUND
BY CUSTOMER'S ADDITIONAL OR DIFFERENT TERMS, Customer's order and purchase of the Producls
shall constitule acceplance of these terms and condilions.

1. TITLE. Title to the Products shall pass at NI's plant; however, if Customer is the United States or
any political subdivision of the United States, title shall pass at Customer's plant. NI retains a
security interest and nght of possession in the Products until Customer makes full payment

2 TAXES Product pnces are exciusive of and Customer shall pay, applicable sales, use, seniace,
value added or ke laxes, unless Customer has provided NI with an appropriate exemphion
cerificale for the delivery deslination acceptable to the applicable laxing authorilies.

3. PRICES AND PAYMENT. All quotations shall expire thirty (30) days from date of issuance, unless
otherwise set forth on the quoltation or agreed in writing. Cuslomer shall make payment in full prior
to or upon delivery by cashier's check, credit card, or money order, unless NI approves Customer
for credit terms. If NI approves Custoner's credil application, payment shall be dug no later than 30
days from the date of NI's invoice. All surns not paid when due shall accrue interest daily at the
lesser of @ monthly rate of 1.5% or tha highest rale parmissible by law on the unpaid balance until
paid in full. Except for Canada where payment shall be in Canadian Dollars, payments for orders
accepted in the United Siates shall be made in U.S. Dollars. In the event of any order for several
units, each unit{s) will be invoiced when shipped. Exceplions will be made for government
purchase orders.

4. ORDERS. All orders are subject to acceptance by M. NI's booking of an order shall constitute its
acceptance of an order.

5. DELIVERY. NI shall deliver the Products to a carrier at NI's plant and, if the Products are soid to a
Customer outside the United States, shall clear the Products for export destined outside the United
States. Customer shall pay all freight charges, applicable import duties, and other necessary fees
and shall bear the risks of carrying out customs formalities and clearance. Orders are entered as
close as possible to the Customer's raquested shipment date, if any, Shipment dates are scheduled
after acceptance of orders and receipt of necessary documents. Claims for shipment shortage shall
be deemed waived unless presented to NI in writing within forty-five (45) days of shipment.

6. LIMITED WARRANTY. NI hardware Products are warranled against defects in matenials and
workmanship for a limited penod of time from the date NI ships the Products to Customer ("Delivery
Date™} as follows: non-IEEE 488 harcware Products (one (1) year); IEEE 488 hardware Producis
(two (2) years); M Series dala acquistion devices (three (3} years); and cables {ninely {30) days).
All software Products are licensed 1o Customer under the terms of the appropriate National
Instruments license. For a period of rinety {90) days from the Delivery Date, NI software Producls
{when properly installed on NI hardware Producls) (a) will perform substantially in accordance with
the accompanying written materials, and {b) the medivm on which the software product is recorded
will be free from defects in matenals and workmanship under normal use and service. Any
replacement of a licensed software product will be warranted for the remainder of the original
warranty period or thirty (30} days, whichever is longer, Customer musi obtain a Return Material
Authorization number from NI before retuming any Products under warranty 1o NI. Customer shall
pay expenses for shipmenl of repaired or replacement Products lo and from NI, After examining
and testing a returnad product, if Ml concludes that a retumed product is not defeclive, Customer
will be notified, the product returned at Cuslomer's expense, and a charge made for examination
and lesting. This Limited VWarranty Is void if failure of the Products has resulled from accident,
abuse, misapplication, improper calibration by Customer, Customer supplied third pary sofiware
nol intended for use with the applicable NI software, utilization of an improper hardware or software
key or unauthorized maintenance or repair

7. CUSTOMER REMEDIES. NI's sole obligation (and Customer's sole remedy) with respect to the
foregoing Limited Warranty shall be 12, at its option, return the fees paid or repairfreplace any
defective Producls, provided that NI receives written notice of such defecls during the applicable
warranty period. Customer may nol bring an action 1o enforce ils remedies under the foregoing
Limited Warranly more than one (1) year after the accrual of such cause of action,

B RETURNCANCELLATION/CHANGE POLICY. Customer may return unwanted Products within
thirty (30) days of the Delivery Date. Customer shall pay a fifteen percent {15%) restocking charge
on any unwanted Products returned 1o MI. No retums will be accepted after the thirty (30) day
period has expired. Where special ecuipmenl or services are involved, Cuslomer shall be
responsible for all retated work in progress; however, NI shall take responsible steps to mitigate /

W



10.

11.

damages immediately upon receipt of a wiilten cancellation notice from Customer. A Ratum-
Material Authorizalion number must be obtained from NE for return of any Products. NI may
lerminate any order if any representztions made by Cusiomer to Nl are false or misleading
Changes lo orders shall not be binding upon nor be put into effect by Ml unless confirmed in writing
by Mi's appropriate representative.

NO OTHER WARRAMNTIES. EXCEPT AS EXPRESSLY SET FORTH ABOVE, THE PRODUCTS
ARE PROVIDED "AS IS" WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, AND NO CITHER
WARRANTIES, EITHER EXFRESSED OR IMPLIED ARE MADE WITH RESPECT TO T HE
PRODUCTS, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO ANY IMPLIED WARRANTIES CF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. TITLE OR NON
INFRINGEMENT OR ANY OTHER WARRANTIES THAT MAY ARISE FROM USAGE OF TRADE
OR COURSE OF DEALING. NI DOES NOT WARRANT, GUARANTEE, OR MAKE ANY
REPRESENTATIONS RI-GARDING THE USE QF OR THE RESULTS OF THE USE OF THE
PRODUCTS IN TEKMS OF CORRECTNESS, ACCURACY, RELIABILITY, OR OTHERVWISE ANL
DOES NOT WARRANT THAT THE OPERATION OF THE PRODUCTS WILL BE
UNINTERRUPTED OR ERROR FREE. Nl EXPRESSLY DISCLAIMS ANY WARRANTIES NOT
STATED HEREIN.

NO LIABILITY FOR CONSEQUENTIAL DAMAGES. The entire liability of Ni and its licensors,
distributors, and suppliers {including its and their direciors, officers, employees, and agents) is set
forth above. To the maximum extent permitted by applicable law, in no event shall NI and is
licensors, distributors, and suppliers {including its and their directors, officers, employees, and
agenis) be liable for any damages, including, but not limited to, any special, direct, indirect,
incidental, exemplary, or conseguential damages, expenses, lost profits, lost savings, business
interruption, lost business information, or any other damages arising out of the use or inability to
use the Products, even if Nl or its licensors, distributors, and suppliers has been advised of the
possibility of such damages. Cuslomer acknowledges that the applicable purchase price or license
fee for the Products reflects this allocation of risk. Because some statesfjurisdictions do not allow
the exclusion or limitation of liability for consequential or incidental damages, the above limitation
may nol apply. If the foregaing limitation of liability is not enforceable because an NI product sold or
licensed to Customer is determined by a court of competent jurisdiction in a final, non-appealable
judgment to be defective and 1o have direclly caused bodily injury, death, or property damage, in no
event shall NI's liability for property damage exceed ihe greater of $50,000 or fees paid for the
specific product that caused such damage.

WARNING: (1) NI PRODUCTS ARE NOT DESIGNED WITH COMPONENTS AND TESTING FOR
A LEVEL OF RELIABILITY SUITABLE FOR USE IN OR IN CONNECTION WITH SURGICAL
IMPLANTS OR AS CRITICAL COMPONENTS IN ANY LIFE SUPPORT SYSTEMS WHOSE
FAILURE TO PERFGRM CAN REASONABLY BE EXPECTED TO CAUSE SIGNIFICANT INJURY
TO AHUMAN. (2) IN ANY APPLICATION, INCLUDING THE ABOVE, RELIABILITY OF
QPERATION OF THE SOFTWARE PRODUCTS CAN BE IMPAIRED BY ADVERSE FACTORS,
INCLUDING BUT NOT LIMITED TO FLUCTUATIONS IN ELECTRICAL POWER SUPPLY,
COMPUTER HARDWARE MALFUNCTIONS, COMPUTER OPERATING SYSTEM SOFTWARE
FITNESS, FITNESS OF COMPILERS AND DEVELOPMENT SOFTWARE USED TO DEVELOP
AN APPLICATION, INSTALLATION ERRORS, SOFTWARE AND HARDWARE COMPATIBILITY
PROELEMS, MALFUNCTIONS OR FAILURES OF ELECTRONIC MONITORING OR CONTROL
DEVICES, TRANSIENT FAILURES OF ELECTRONIC SYSTEMS (HARDWARE ANDIOR
SOFTWARE], UNANTICIPATED USES OR MISUSES, OR ERRORS ON THE PART OF THE
USER OR APPLICATIONS DESIGNER (ADVERSE FACTORS SUCH AS THESE ARE
HEREAFTER COLLECTIVELY TERMED "SYSTEM FAILURES"). ANY APPLICATION WHERE A
SYSTEM FAILURE WOULD CREATE A RISK OF HARM TO PROPERTY OR PERSONS
{INCLUDING THE RISK OF BODILY INJURY AND DEATH) SHOULD NOT BE RELIANT SOLELY
UPOMN ONE FORM OF ELECTRONIC SYSTEM DUE TO THE RISK OF SYSTEM FAILURE. TO
AVOID DAMAGE, INJURY, OR DEATH, THE USER OR APPLICATION DESIGNER MUST TAKE
REASONABLY PRUDENT STEPS TC PROTECT AGAINST SYSTEM FAILURES, INCLUDING
BUT NOT LIMITED TO BACK-UP OR SHUT DOWN MECHANISMS. BECAUSE EACH END-
USER SYSTEM 15 CUSTOMIZED AND DIFFERS FROM NI'S TESTING PLATFORMS AND
BECAUSE A USER OR APPLICATION DESIGNER MAY USE NI PRODUCTS IN COMBINATION
WITH OTHER PRODUCTS IN A MANNER NOT EVALUATED OR CONTEMPLATED BY NI, THE
USER OR APPLICATION DESIGNER IS ULTIMATELY RESPONSIBLE FOR VERIFYING AND
VALIDATING THE SUITABILITY OF NI PRODUCTS WHENEVER NI PRODUCTS ARE
INCORPORATED IN A SYSTEM OR APPLICATION, INCLUDHNG, WITHOUT LIMITATION, THE
APPROPRIATE DESIGN, PROCESS AND SAFETY LEVEL OF SUCH SYSTEM OR
APPLICATION.



12. FORCE MAJEURE. NI shall be excused for any delay or failure to perform due to any cause
beyond ils reasonable control, including but not limited o acts of governments, natural ca-
tastrophes, acts of Customer, interruptions of transportation or inability 1o obtain necessary labor or
matenals, MI's estimatcd shipping schedule shall be extcnded by a pariod of lime equal lo the time
lost because of any excusable delay. In the event NI is unable to perform in whole or in part
because of any excusable failure to perform, NI may cancel orders without liability fo Customer.

13, LIMITED INDEMNITY AGAINST INFRINGEMENT. NI shall, at its own expense, defend any
litigation resulting from sales of the Products to the exlent that such litigation alleges that the
Products or any par thereof infringes any United States patent, copyright, or trademark, provided
that such claim does not anse from the use of lhe Products in combination with equipment or
devices not made by NI or from modification of the Products. and further provided that Customer

nalifics Ml immediately upon its oblaining notice of such impending claim and cooperates fully with
Kb prepanng a defense. If Cuslomer provides to NI the authonty, assislancs, and information NI
needs 1o delend or setlle such claim, Ni shall pay any hinat award of damages i such suil and any

expense Customer incurs at NI's writlen request, but NI shall not be liable for a settlement made
without its prior written consent. If the Products are held to be infringing and the use thereof is
enjoined. NI shall, at its opfion, sither (i) procure for the Customer the right to use the Products, (i)
replace the Products with others which do not constitute infringement, or (i) remove the infringing
Products and refund the payment(s) made therefor by Customer. The foregoing stales the
Customer's sole remedy for, and NI's entire liability and responsibility for, infringement of any
patent, trademark, or copyright refating to the Products provided hereunder. THIS LIMITED
INDEMMNITY 15 IN LIEU OF ANY OTHER STATUTORY OR IMPLIED WARRANTY AGAINST
INFRINGEMENT.

14. ACKNOWLEDGMENT/GOVERNING LAW. Customer acknowledges reading these Terms and
Condifions, under-stands them and agrees o be bound by them, A waiver of any provision of this
agreement shall not be construed as a waiver or modification of any other term hereof. With
respect to all orders accepled by Nl in the United States, disputes arising in connection with these
Terms and Conditions of Sale shall bz governed by the laws of the State of Texas without regard to
principles of conflicts of laws. With respect to all orders accepted by NI oulside the United States,
dispules arising in connaction with these Terms and Conditions of Sale shall be governed by the
laws of the country and locality in which NI accepts the order without regard to principles of
conflicts of laws.

15. EEQ COMPLIANCE. As applicable, Customer shall comply with the fallowing Equal Employmenl
Cpportunity requirements: 41 CFR sec 60-1.4{a), Equal Opportunily; 41 CFR sec 60-250.5, Equal
Opporunity for Special Disabled Veterans and Veterans of the Vietnam Era; and 41 CFR sec. B0-
741.5, Equal Opportunity for Workers with Disabilities.

Rev (12/4/02)
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Distribulder Autorizado

BiHAMIRME F SOMPUTATIDN

| PrROPUESTA |

'rv:lieme: Dr. Oracia Fiores

| Teléfono: ! | Fecha:
|t 4482 | o i
£ [Fuiu: 280804 ]

| 1 i MacBook Pro 154" TFT

| Memoria ram de 2GB : I

| Discoduro de 120GB - - .~ - ' } g
|
|

| Tarjeta de Vidso de 128MB VRAM
| SuparDrive DL
| 1Sight :

Front Row an:| Apple Remote

. T L S R e — e —— —

I "Grd ¥ES poe hOMmar &n cusnte i powEr I M EMOress maxiCEne " l
| CONDICIONES COMERCIALIS:
- Tlempo de Enfrega: Maxlme 15 dias

- Precies Unitarios axpresadcos en Dolares
- Enos precios puedean variar 8n pravio aviso
- Bsios precios ro incluyen VA

Sare Zumaran
Asesor Informatico

|| Domidiio: ave. 20 de Noviemsre b 518 Cei. Canire, € 2. 31000
| Tuldfone: (£14) 916-5621 v 15-02-85, ¢ 111

E-aad | vt s masRrpc oM SUERCIe T o, Tix

Wb vt SoMENRTITRELRCIGN SAM.ITE

| Microprocesacor Core 2 Duc da 2.2GHz 1 |

a



COMPUTACION BYTE INTEGRAL 5.A. DEC.V.

COTIZACION
FECHA: 30-ago-07

ATENCION: DR. HORACIO FLORES TEL: 614-439-11-T7

CENTRO DE INVESTIGACION DE MATERIALES AVANZADOS FAX 614-439-48-56
IDEPARMMENTG DE ADQUISICIONES EMAIL: horacio.flores@cimav.edu.mx
CONDICIONES:

PRECIOS EXPRESADOS EN MONEDA NACIONAL PRECIOS NO INCLUYEN IVA
JcoTiZACION VALIDA DURANTE 5 DIAS HABILES

PARTIDA DESCRIPCION CANT | PRECIO UNI TOTAL T. ENTREGA

COMPUTADORA PORTATIL MAC BOOK PRO DE 15"
2.2GHz Intel Core 2 Duo, 1440 x 900 resolution, 2GB memory, 12068 1 5 2590000 | 5 25.900,00 20 DIAS
hard drivel.

S5UBTOTAL 5 25.900,00
IVA 3.885,00
TOTAL NETO | % 29.785,00

"

Patricia Corral Santillan
COMFUTACION BYTE 5A DE CV
TEL {614) 4145656 EXT 202 fax 413-43-32
cel: 614-183-49-92




CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S. C.

W COMITE DE ADQUISICIONES

LEY DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y SERVICIOS DEL SECTOR PUBLICO

DICTAMEN
EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 41
EJERCICIO FISCAL 2007
RECURSOS PROYECTOS CONACYT
PARTIDA DESCRIPCION MONTO ESTIMADO A EJERCER
DEL PROYECTO 24463
5401 Equipo médico vy de laboratorio:
Bano ultasonico 5693.91 USD
EXCEPCION A LA LICITACION: ARTICULO 41, FRACCION XVII
DICTAMEN:

Se recomienda efectuar una Adjudicacion Directa para esta partida, basados en
lo siguiente:

Uno de los objetivos principales de nuestra Institucién es la investigacion cientifica y
el desarrollo tecnolégico, y la partida antes expuesta forma una de las partes
principales para llevar a cabo este objetivo esencial. El equipo antes mencionado
es parte del protocolo del proyecto CONACYT 24443, "Crecimiento vy
caracterizacion estructural de peliculas delgadas en base a circonio obtenidas
mediante erosion catédica con fuente tipo DC pulsado”, el equipo descrito en la
primera parte de este documento permitird la preparacion v limpisza de sustratos
para el crecimiento de peliculas delgadas

Por lo expuesto con antelacién, la adquisicion por adjudicacion directa para la
partida mencionada se basa en el Art. 41, fraccidn XVI, que a la letra estipula
"Las dependencias y entidades, bgjo su responsabilidad, podrdn contratar
adqguisicionas, amendamientos v servicios, sin sujetarse al procedimienfo de
licitacidon pdblica, a través de los procedimientos de invitacion a cuando menos
fres personas o de adjudicacion directa, cuande se trate de equipos
especialzados, sustancias y materiales de crigen quimico, fisico - quimico o
bioguimico para ser utilizadas en actividades experimentales requeridas en
proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, siempre que dichos
proyectos se encuentren autorizados por quien determine el titular de o
dependencia o el érgano de gobiemo de la entidad”.

Basados en lo expresado anteriormente, se dictamina que para la partida antes
citada y con el monto especificado, efectuar una adjudicacion directa.

/ma, Sesion Ordinaria del Comité de Adquisiciones
Celebrada el miércoles 5 de septiembre del 2007



Chihuahua, Chih., a 22 de Agosto de 2007.

Lic. Ernestina Pérez Romero
Presidenta del Comité de adquisiciones
CiMmAV

Presente.-

Por medio del presente, solicito la autorizacién para que se efectie la
adjudicacion directa para la adquisicién  bafio ultrasdnico que estd
contemplado en el Proyecto CRECIMIENTO Y CARACTERIZACION
ESTRUCTURAL DE PELICULAS DELGADAS EN BASE A CIRCONIO OBTENIDAS
MEDIANTE EROSION CATODICA CON FUENTE TIPO DC PULSADO, “Proyecto

CONACYT 24463, Fondo 10002 ciencia bésica. Con un costo Gproximado de
8500, del cual anexo la cotizacion.

Dicha adquisicion se basa en el articulo 41 fraccion XVl de la Ley de
Adguisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico que a la lefra
dice: "Las dependencias y entidades, bajo su responsabilidad, podran
confratar adquisiciones, arendamientos y servicios, sin sujetarse al
procedimiento de licitacién publica, a través de los procedimientos de
invitacion a cuando menos tres personas o de adjudicacién directa,
cuando se frate de equipos especializados, sustancias y materiales de
origen quimico, fisico — guimico o bioguimico para ser ufilizadas en
actividades experimentales requeridas en proyectos de investigacion
cientifica y desarrollo tecnolégico, siempre que dichos proyectos se
encuentren autorizados por quien determine el titular de la dependencia
o el érgano de gobierno de la enfidad”.

El objetivo de dicho proyecto es “Obtencion de peliculas delgadas de
circonia estabilizada con yiria mediante erosion catodica”

El equipo antes mencionado es necesario para la preparacion y limpieza
de sustratos para el crecimiento de peliculas delgadas.



Agradeciendo de antemano las atenciones gue presten al presente,

quedo de usted.

Atentamente

/é/u"{di-{ £ Spor &l
Nombre y Firma
Responsable del Proyecto

c.c.p. Archivo.
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Mexico D.F. a 09 de diciembre de 2005.

Dra. HILDA ESPERANZA ESPARZA PONCE

Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C.
Division de Microscopia

MIGUEL DE CERVANTES 120

COMPLEJO INDUSTRIAL CHIHUAHUA,

Juarez

Chihuahua, Chinuahua 31109

CRECIMIENTO Y CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE PELICULAS

Proyecto: J5147B-Y DELGADAS EN BASE A CIRCONIO OBTENIDAS MEDIANTE EROSION
CATODICA CCN FUENTE TIPO DC PULSADO,
Maonto solicitado: 51,018,000

Mumero de oficio de la
carta de apoyo
institucional:

La solicitud hecha por usted para la Convocatoria de Investigacién Cientifica Basica 2005., ha sido registrada por
la Direccion Adjunta de Ciencia del CONACYT, el dia 09 de diciembre de 2005

Al proyecto se le ha asignado la clave: 51478-Y , por lo que se e sugiere que al solicitar informacion sobre &l
utilice dicha referencia.

El Proyecto se encuentra en proceso de revision.

f

http://sippic.main.conacyt.mx:7777/pls/sippic/cerrarSol.cierreSolicitud?p_cveProyecto=51... 09/12/2005
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Solicitud de apoyo a proyecto de investigacion del CONACYT

1. Hoja resumen  Imprimir I

Pigina 1 de 16

Clave: 51478
CHECIMIENTO Y CARACTERIZACION
ESTRUCTURAL DE PELICULAS DELGADAS

Titulo: EN BASE A CIRCONIO OBTENIDAS MEDIANTE
EROSION CATODICA CON FUENTE TIPO DC
FULSADOQ,

Titulo/Grado:  Dra,

Responsable: HILDA ESPERANZA ESPARZA PONCE

Nivel Sni: C

No.

Expediente: 32108

Areaa A

evaluarlo: ihge Nar

Disciplina: Cuimica Inorgénica

Falabras Erosion catédica con DC pulsado, circonia

Clave: astabilizada

Institucion Gentro de Investigacion en Materiales

responsable:
Dependencia:

Avanzados, S.C.
Divisian de Microscopia

PLANTEAMIENTO, JUSTIFICACION Y DESCRIPCION
GENERAL DEL PROYECTO

CRECIMIENTOC ¥ CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE
PELICULAS DELGADAS EN BASE A CIRCONIO OBTENIDAS
MEDIANTE EROSION CATODICA CON FUENTE TIPO DC
PULSADQ. Resumen En el presente proyecto, se propone la
obtencion de peliculas nanométricas de oxido de circonio, que
tiene potencial aplicacién como capas activas en sensores de
gases, mediante la técnica de atomizacion catédica {sputtering),
con fuente de corriente directa pulsada; técnica novedosa Y
especialmente apropiada para materiales semiconductores o
aislantes. De acuerdo a la revision bibliografica realizada, esta
técnica con DC pulsado esta desplazando a la técnica tradicional
de radio frecuencia (RF). Esta técnica por naturaleza, prevé una
composicidén quimica homogénea y mediante la optimizacion de
los parametros criticos de deposicion, como son temperatura del
sustrato, los tiempos de deposicion, la potencia aplicada al
magnetrén y el flujo de argon en la camara, se obtendran peliculas
nanometricas con dptimas propiedades mecanicas. Con el fin de
contralar con mayor precision los parametros durante la
deposicion, en el presente proyecto se solicita la compra de un
Analizador de Gases que serd incorporado a la camara de
deposicion de nuestro sistema V3 disefiado por Intercovamex. La
caracterizacion microestructural de las peliculas se realizara
mediante un Microscopio Electrdnico de Barrido, acoplado a un
sistema de energia dispersiva. Para observar los detalles finos de
la morfologia superficial, se utilizara un Microscopio de fuerza

Lé*‘(
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atomica (AFM). La determinacion de las irregularidades
morfologicas, asi como, el tamaiio de las particulas
monocristalinas obtenidas, son fundamentales dado el espesor de
las peliculas. El AFM a utilizar cuenta con punta para
nanoindentacion, la cual permite determinar la dureza de las
peliculas. La técnica de difraccion de rayos x permitira conocer si
la pelicula es cristalina y determinar las fases formadas en la
misma. Las tecnicas de AES y XPS se emplearan para determinar
las propiedades fisicoquimicas y eléctricas de la pelicula delgada
obtenida, mediante una colaboracion directa con el Departamento

de Fisica de UTEP.

Solicitud de apoyo a proyecto de investigacion del CONACYT

2. Concentrado de Informacion  Imprimir

Titulo del proyecto:

Modalidad:
Area:
Disciplina:
Palabras Clave:

Duracidn del
Proyecto:

Monto Solicitado:

Institucion
Solicitante:

Dependencia:

Area/Departamento:

RFC:

Domicilio:
Responsable de
Proyecto:

RFC:

CURF:

Grado:
Nombramiento:
Tiempo Completo:
Género:

Domicilio Laboral:

Teléfono Laboral:
FAX Laboral:
Correo Electrénico:

Direccion Particular:

hup:h’stppjc.main,4:onzu:yt.mx:????fplsfsippicfimprcsicn.Tuta]‘?p_cve?myecta:ﬁl478&p_... 09/12/2005

Crecimiento ¥ Caracterizacion Estructural De Peliculas Delgadas En Base
A Circonio Obtenidas Mediante Erosion Catodica Con Fuente Tipo De
Pulsado.

Joven Investigador

Ingenieria

Quimica Inorganica

Erosion Catddica Con De Pulsado, Circonia Estabilizada

4 Cuatrimestres
$1.018,700
Centro De Investigacién En Materiales Avanzados, S.C.

Division De Microscopia

recubrimientos metalicos

CIMa41025M1

Miguel de Cervantes 120 Complejo Industrial 31109

HILDA ESPERANZA ESPARZA PONCE

EAPHEG1128852
EAPHB91128MDFSNLD4
Dra.

Tecnico Académico Titular C
Si

F

MIGUEL DE CERVANTES 120 COMPLEJO INDUSTRIAL CHIHUAHUA
31109 Chihuahua Juarez, Chihuahua

614 4391103
6144391112
hilda.esparza @ cimav.edu.mx

PASEQS DE DELICIAS 14523 PASEOS DE CHIHUAHUA 31105
Chihuahua Juarez, Chihuahua
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Nombre: MARIO MIKI YOSHIDA
RFC: MIYM540520
Institucidn: Centro de Investigacidn en Materiales Avanzados, S.C.

AMALISIS ESTRUCTURAL ¥ DETERMINACION DE DUREZA DE
Tareas: LAS PELICULAS MEDIANTE AFM.ANALISIS DE ESPESOR
CON EL PERFILOMETRO FILMETRICS.

Solicitud de apoyo a proyecto de investigacion del CONACYT

6. Concentrado curricular _ Imerimir I

Pigina 4 de 16

Responsable

HILDA
’ ESPERAMNZA :
Mombre: ESPARZA RFC: EAFPHG91128852
POMCE
: ; Categoria y :
S.M.L: Si nivel Botual Candidato

Relacion de grados académicos obtenidos:

Titulo/Grado  Institucién Pais  Ano Disciplina
Dra. CIMAV  México 2003 Quimica Inorganica

Relacion de Publicaciones;

Mombre del articulo: In situ X-ray Rietveld analysis of Ni-YSZ solid
oxide fuel cell anodes during NiO reduction in H2. Autores: A
Reyes Rojas, H E Esparza-Ponce, L Fuentes, A L opez-Ortiz, A
Keer and J Reyes-Gasga Revista: Journal of Physics D: Applied
Physics, 38 (2005), 2276-2282, Inglaterra.

Nombre del articulo: Synthesis and Characterization of spherical
Calcia Stabilized Zirconia nano-powders Obtained by spray
Pyrolysis. Autores: H. E. Esparza P., A.Reyes Rojas, W. Antunez
Flores, M. Miki Yoshida Revista: Materials Science and
Engineering A, 343 ( 2003),82-88.

Mombre del articulo: Caracterizacion por microscopia electrénica
de polvos de YCo5 molidos mecanicamente. Autores: J.T. Elizalde
Galindo, H.Esparza-Ponce, J Matutes Aquino, F.Paraguay-
Delgado J.L. Sanchez LI. Revista: Mexicana de Fisica S, volumen
50 suplermento 1 Junio 2004, 17-22.

MNombre del articulo: Spherical Calcia Stabilized Zirconia Powders
Obtained by spray Pyrolysis. Autores: H. E. Esparza P., A.Reyes
Rojas, M. Miki Yoshida Revista: Revista Latinoamericana de
Metalurgia y Materiales, Vol. 21 No.2, 2001, 3-8, Caracas,
Venezuela.

Nombre del articulo: Homogeneizacion de ZrO2-Ca0 mediante
Secado por Aspersidn. Autores: M.E. Contreras G., H.E. Esparza
P.. J. Zarata M., Revista: Avances en Ingenieria CQuimica 5(1), B4-
69 (1995}, pags. 64-69.

12,
v
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Otra informacion relevante:

Instructor de Practicas de Microscopia Electronica de Barrido para
el curso: Microscopla Electrdnica, de la Maestria en Ciencia de
Materiales del CIMAV, del 3 de Marzo de 1997 a la fecha. Profesor
de la materia de microscopia electrdnica en la maestria de Ciencia
de Materiales del CIMAV periodo 2003/2 y 2004/1. Profesor de la
materia de microscopia electrénica de barrido a nivel maestria y
doctorado de Ciencia de Materiales del CIMAV periodo 2005/1. a
la fecha SINODAL DE MAESTRIA Ing. Javier Hernandez Paredes,
Julio 2005. SINODAL DOCTORADO M.C. Luis Enrique Garcia
Medina, Julio 2005. Miembro del comité Tutoral de Doctorado en
Ciencia de Materiales: M.C. José Angel Brito Chaparro sep-04 a la
fecha M.C. Jorge Gdmez, Marzo-05 a la fecha M.C. Ignacio
Yocupicio Marzo-05 a la fecha M.C. Javier Hernandez Paredes
Septiembre-05 Miembro del comité Tutoral de Doctorado en
Ciencia y Tecnologia Ambiental: M..A. Leonor Cortes Marzo-05 a
la fecha Tutor de Dectorado Externo: José Luis Luévano Chavez,
Doctorado en Investigacion en Odontologia en el tercer milenio,
Universidad de Granada, Espafia. Diciernbre 2003 a la fecha,
Asesor de alumnos de servicio social: Irerie Espindola Pérez Enero
Diciembre 2003 Nidia Cristina Gomez Gutiérrez Dic. 2003 a Mayo
2004 Daniel Palacios Orliz Sep. 2004- Marzo 2005. Asesor de
alumnos de practicas profesionales: Patricia Valderrama Irigoyen
Sinodal de Proyecto de Desarrollo tecnoldgico: Ing. Jezreel
Abraham Lépez Ortiz Ing. Javier Herndndez Paredes, Julio 2005.

Investigador

ALBERTO

Nombre: DUARTE RFC: DUMAGB703272K5
MOLLER

S.N.I: Si Eqbigptiay

nivel actual:

Relacién de grados académicos obtenidos:

Titulo/Grade  Institucion  Pais  Afo Disciplina
CICESE- o Fisica del Estado
Dr. UNAM Mexico 1996 Sélido

Belacion de tesis dirigidas:

Disefo de un reactor para el
crecimiento de peliculas delgadas de
Licenciatura diamante mediante la técnica de 2001 Terminada
depdsito de vapor quimico por
filamento caliente

Determinacion de la razédn sp2 en
diferentes estructuras de carbono
mediante espectroscopia de
electrones

Licenciatura 1998 Terminada

http://sippic.main.conacyt.mx:7777/pls/sippic/impresion. Total ?p_cveProyecto=51478&p_
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Relacion de Publicaciones:

C. Gonzalez Valenzuela, L. Cota, R. Gonzélez, W. de la Cruz and
A. Duarte Moller. Study by AES of the Titanuim nitruration in the
growing of TiM thin films by PLD technique. Short communication
In press Applied Surface science 2005

C. Gonzdlez Valenzuela, F. Espinosa Magana and A. Duarte
Moller Structural characterization of VC0.88 using transmission
electron energy loss fine structure spectroscopy |, Sup.Vac, 16(4)
(2003} 30-33 Proc. Microscopy and Microanal. Vol 11, sup. 2,

{ 2005), 774

Low Loss electron energy loss spectroscopy of VC, MoC and TaC.

F. Espinosa Magana, R. Martinez Sanchez, A, Duarte Moller and L.

Gonzalez Hernandez. Rev. Mex. De Fis. 50, sup. 1. 2004, 37-41

HRTEM characterization of gold nanoparticles produced by wheat
biomass. V. Armendariz, M. Jose Yacaman, A. Duarte Moller, J.
H.Peralta Videa, H. Trolani and J. Gardea Torresdey. Rev. Mex.
De Fis. 50, sup. 1. 2004, 7-11

F. Espinosa Magana, A. Duarte Moller, B. Martinez Sanchez and
M. Miki Yoshida Electron energy loss spectroscopy of TiC, ZrC and
HfC, J. of Electron Spectroscopy and related phenomena, 125,
(2002) 119-125

Otra informacion relevante:

AWARD otorgado por la Sociedad Americana de Microscopia en el
congreso de la MSA (Microscopy Sociaty of America) realizado en
Minneaplois Minnesota del 1 al 15 de agosto de 1996. Investigador
Macional Nivel 1 hasta Dic 2007 REFEREO EN REVISTAS
INTERNACIONALES Referee Applied Surface Science, Elsevier
Science. Referre Journal of Magnetism and Magnetic Materials,
IOP CONTRIBUCIONES TECNICAS -CO oxidation of Bi2MoQ6.
Phys. Condens. Matter 5 (1993) A217-A218 -Structure and
catalytic activity characterization of bismuth molybdate catalysts.
Catal. Letters 18 (1993) 273-281 -CO oxidation of Bi2MoO8 g(H)
catalyst. Mat. Res. Soc. Proc. vol. 368, 1995. ESTANCIAS
FPOSTDOCTORALES 1 Estancia postdoctoral Departamento de
Fisica y Matematicas de la Universidad de Camaering, Camerino
ltalia enero-fabrero del 2001 2 Estancia postdoctoral Departamento
de quimica Universidad de Texas en El Paso, agosto del 2002-
Mayo del 2003 CURSOS EXTRACURRICULARES Asistencia a
GATAN EELS Imaging and Analysis School ofrecido en

Fleasenton CA en las instalaciones de GATAN Inc. del 28 al 31 da
marzg de 1995,

Investigador

JESUS

Nombre: GONZALEZ  RFC: GOHJ491225)v3
HERNANDEZ

S.N.L: Si Categoriay

nivel actual:

Pigina 6 de 16
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Relacion de grados académicos obtenidos:

Titulo/Grado Institucion Pais Ano Disciplina
UNIVERSIDADE Fisica del
Dr. ESATDUAL DE Brasil 1980  Estado
CAMPINAS SAQ PAULD Sélido

Relacian de tesis dirigidas:

Preparacion y Caracterizacion de
Doctorado Recubrimientos Fotocromicos por el 2003 Terminada
Proceso Sol-Gel

Obtencion de Peliculas Delgadas de
Si02 Sobre un sustrato Polimerico
Mediante el Proceso Sol-Gel.
Orgéanicos e Inorganicos
Figmentos y otros Compuestos en
Doctorado Recubrimientos Producidos a Partir del 2001 Terminada
Proceso Sol-Gel.
Evolucion de Particulas Coloidales en
Doctorado Matrices de Si0O2 Preparadas por Sol- 2001 Terminada
Gel. Atomica
Estudio, Formacién y Caracterizacion
Doctorado de Vidrios Complejos con 1999 Terminada
Incorporacion de Particulas

Doctorado 2001 Terminada

Relacion de Publicaciones:

Manostructured porous sol-gel materials for applications in solar
cells engineering” R.V. Zakharchenkol, LL. Diaz-Flores1, J.F.
Pérez-Robles1, J.

Flexural Behavior and Microstructure Analysis of a Gypsum-SBER
Composite Material” J. C. Rubio-Avalos, A. Manzano Ramirez, J.
G. Luna Barcenas, J. F. Pérez Robles, E. M. Guzman, M. E.
Contreras Garcia, J. Gonzalez Hernandez Material Letters 59 230-
233 (2005)

Study of laser crystallization and recording properties of oxigen
doped Ge: Sb: Te films"Rivera-Rodriguez, E. Prokhorov®, Yu.
Kovalenko, E. Morales-Sanchez, J. Gonzalez-Hernandez, Aplplied
Surface Science xxx (2005) x0x-xxx

Preparation and optical Properties of Sol-Gel Made Glass Colored
whit Carminic Acid” L.L. Diaz-Flores and Luna-Barcenas
CINVESTAV-IPN J. Gonzalez-Hemandez CIMAV Yu. V. Vorobievt
CINVESTAV-IPN Journal of Sol-Gel Science and Technology 33,1-
7 (2005) =

Dense silica-based coatings prepared from colloidal silica”,J.A.
Calderdn-Guillén a,b, *, LM. Avilés-Arellano a,c , J.F. Pérez-
Robles a , J. Gonzalez-Hermandez a , E. Ramos-Ramirez Surface
& Coatings Technology 190 (2005) 110-114

Otra informacion relevante:

PARTICIPACION EN SIMPOSIOS, CONFERENCIAS EN MEXICO {ﬁ\
Mas de cincuenta PARTICIPACION EN SIMPOSIOS, i
CONFERENCIAS EN EL EXTRANJERO Mas de cuarenta.

http://sippic.main.conacyt.mx:7777/pls/sippic/impresion. Total ?p_cveProyecto=51478&p_... 09/12/2005
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CONFERENCIAS INVITADAS EN CONGRESOS NACIONALES 1.
Simposio Nacional de Estado Sélido (1987). 2. Congreso de la
Sociedad Mexicana de Fisica (1989). 3. Congreso Nacional de
Fisica de Superficies e Interfaces (1989). 4. Segundo Taller de
Espectroscopias Opticas (1991). 5. Congreso de la Sociedad
Mexicana de Superficies y Vacio (1992). 6. Quinto Taller de
Espectroscopias Opticas (1884), 7. XV Congreso Nacional de |a
Soc. Mex. de Ciencia de Superficies y Vacio (1995). 8. 8. Semana
Cultural de la Facultad de Quimica, Uni. Aut. Querataro, Nov.
(1995). 9. 20 Taller de Espectroscopias, Facultad de Fisica, Univ.
Aut. de Puebla, Ago.(19986). 10. XVIl Congreso Macional de la Soc.
Mex. de Ciencias de Superficie y Vacid Mazatlan, septiembre
(1997). 11. lll Taller Sobre: Aplicacién de Técnicas
Espectroscopicas en Materiales, Puebla, Pue., diciembre {(1997).
12. Quinta Reunién Universitaria de Investigacion en Materiales,
Hermosillo, Son., Nov.(1989) 13. El Dia Q: Un Panorama de la
Mente al Mundo, Monterrey, Octubre(2000) 14. VIl Simposio “La
Investigacion y el Desarrollo Tecneoldgico en Michoacan”, Morelia,
Mich., Nov. (2000) 15. 3* Jornada de Ingenieria en Materiales,
Instituto Tecnoldgico de Morelia, Mayo(2001) 16. XXXIX Semana
de Ciencias, Facultad de Ciencias de la Univ. Aut. de San Luis
Potisl, Marzo(2001) 17. Primer Congreso Estudiantil de Polimeros
y Especialidades Quimicas Relacionadas, Centro de Quimica
Aplicada, Saltillo, Coah., Octubre(2001) 18. Segundo Congreso
Latinoamericano de Instrumentacion y Control de Procesos,
Universidad Auténoma de Querétaro, Octubre(2001). 19. Segunda
Reunion Estatal de Ciencia y Tecnologia, Durango. Dgo., Nov.
(2001) 20. Reunion Universitaria de Investigacion en Materiales,
Universidad de Sonora, Nov. (2001) PATENTES NACIONALES 7
PATENTES INTERNACIONALES 10 COMITES EDITORIALES
Revista Avance y Perspectiva. Revista Mexicana de Fisica. Journal
of X-Ray Science and tecnology. ARBITRO DE REVISTAS
NACIONALES E INTERNACIOMNALES 1. Revista Mexicana de
Fisica. 2. Revista Avance y Perspectiva. 3. Revista Superficies y
Vacio. 4. Revista Contactes. 5. Journal of X-Ray Science and
Technology. 6. Journal of Applied Physics. 7. Joumnal of Vacuum -
Science and Technology. B. Solid State Communications. 9.
Revista Superficies y Vacio. COMISIONES EVALUADORAS 1.
Comité Evaluador del Departamento de Apoyos Especiales,
CONACYT. 2. Miembro de la Cartera de Evaluadores de
Froyectos , CONACyT. 3. Miembro del Consultative Group on
Solar Energy Research and Applications, ONU. 4. Miembro del
Jurade del Premio México de Ciencia y Tecnologia. 5. Miembro del
Jurado del Premio de la Sociedad Mexicana de Fisica. 6. Miembro
del Comité Evaluador de Area de Proyectos Clentificos del
CONACYT. 7. Miembro del Comité Evaluador de Programa Miguel
Hidalgo del CONACYT 8. Miembro de los Comites de Evaluacion
del Padron de Posgrado de Excelencia del CONACYT. 9. Miembro
del Jurado "Premio Alejandrina a la Investigacién 1997" 10.
Miembro del Comite de Evaluacion del SNI (Area IV). 11. Miembro
de la Comision Evaluadora del Area de Ciencias Naturales y de
Ingenieria del Programa de Estimulos a la Investigacion,
Universidad Auténoma de Querétaro(1998). 12. Miembro del
Comite de Evaluadores Externos del CIATEQ(1998). 13. Miembro
de los Comites de Evaluacion del Fondo para la Investigacion
Cientifica y Tecnolégica, FONCyT de Argentina. 11. Conision
Dictaminadora Externa del Centro de Investigacién y Asistencia
Técnica del Estado de Querétaro, CIATEQ. 12. Jurado, Premio
México(2000) 13. Presidente, Comité de Evaluacion Externa,
CIATEQ-Qro.(2001- ) 14. Consejero, Juntas de Gobierno de los

http://sippic.main.conacyt.mx:7777/pls/sippic/impresion. Total 7p_cveProyecto=51478&p_
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Direccién Adjunta de la Investigacion Cientifica

Centros SEP-CONACYT: CIATEQ, CIDESI, CIMAT y CICyT de
SLP (2000- ) 26. Miembro de la Comisién Dictaminadora Externa
del Centro de Investighacion y Desarrollo en Electroquimica., 5. C.
{ CIDETEQ) (2002- ). 27. Miembro del Consejo de Administracion
del Instituto Potosino de Investigacién Cientifica (2004 - ) 28.
Miembro del Consejo de Administracion del Centro de
Investigaciones en Optica (2004 ) ORGANIZACION DE EVENTOS
INTERNACIONALES 1. Comité Organizador: CAM ( Canada-USA-
Mexico ), Cancdn (1933) 2. Comité Organizador: International
Conference on Optical Materials and Deviceses for Opt-, Micro-,
and Quantum Electronics, The International Society for Optical
Engineering, Kiev, Ukraine(1997). 3. Comité Organizador del
Second International School-Conference on Physcal Problems in
Material Science of Semiconductors, Chermivitsi, Ukraine,
September(1997). Curriculum Vitae Gonzalez Hernandez Jesus 4.
Comité Organizador del Thid International School-Conference on
Physcal Problems in Material Science of Semiconductors, Eropian
Material Research Society, Chernivitsi, Ukrania, Septiembre(1999).
5. International Conference on Advance Materials, ICAM, Cancun.
México, Agosto (2001).

Investigador

Nombre: oaina  REG: MIYM540520

S.N.I.: Si Labgaay o

Relacion de grados académicos obtenidos:

Titulo/Grado Institucion Pais Ano Disciplina
Dr Institute National Fraiol 1084 Gasdsss

Politechnigue de Grenoble
Relacion de tesis dirigidas:

Preparacion de Precursores
Doctorado ceramicos de zirconia estabilizada 2003 Terminada
por Spray Pirolisis
Estudio de Peliculas delgadas en
Base a oxidos de zinc y estafo y su
respuesta a diferentes ambientes
gase0sos

Preparacion, caracterizacion y
propiedades fotocataliticas de
Licenciatura peliculas delgadas de TiO2 2003 Terminada
depositadas al interior de tubos de
vidrio borosilicato

Actividad bactericida de peliculas

Licenciatura delgadas de oxidos metalicos sobre 2002 Terminada
Pseudomonas aeruginosa

Doctorado 2003 Terminada

Doctorado Actividad fotocatalitica bactericida de 2p02 Terminada
peliculas delgadas de oxidos

http://sippic.main.conacyt.mx:7777/pls/sippic/impresion.Total ?p_cveProvecto=51478&p_
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metalicos: evidencia sobre &l
mecanismo de inhibision.

Relacion de Publicaciones:

Structural analysis and growing mechanisms for long Sn0O2
nanorods synthesized by spray pyrolysis F. Paraguay-Delgado, W.
Antunez-Flores, M. Miki-Yoshida A. Aguilar-Elguezabal, P.
Santiago, R. Diaz and J. A. Ascencio Manotechnology 16 (2005) 1—
2

Study of carbon nanotubes synthesis by spray pyrolysis and model
of growth A_Aguilar-Elguezabal, W-Antunez-Flores, Gabriel-Alonso,
F.Paraguay-Delgado, Francisco-Espinoza, M.Miki-Yoshida.
Diamond and Related Materials (2005) art. In press

Martinez-Sanchez, R.; Estrada-Guel, |.; Miki-Yoshida, M.; Segura-
Cedillo, I.; Antunez-Flores, W.; Barajas-Villaruel, |. Novel
composites aluminum-multi-walled carbon nano-tubes. Journal of
Metastable and Manocrystalline Materials (2005), 24-25 77-80.
Marquez-Lucero, Alfredo; Gomez, Jorge A.; Caudillo, Roman; Miki-
Yoshida, Mario; Jose-Yacaman, Miguel. A method to evaluate the
tensile strength and stress-strain relationship of carbon nanofibers,
carbon nanotubes, and c-chains. Small (2005), 1(6), 640-644
Caudillo, R.; Troiani, H. E.; Miki-Yoshida, M.; Marques, M. A_L_;
Rubio, A.; Yacaman, M. J. A viable way to tailor carbon
nanomaterials by irradiation-induced transformations. Radiation
Physics and Chemistry (2005), 73(6), 334-339.

Otra informacion relevante:

Profesor de la materia de microscopia electranica en la maestria
de Ciencia de Materiales del CIMAY 1996 fecha.

Técnico

. ARMANDO :
PomLre: REYES ROJAS RFC: RERA701220924
S.N.L: No Categoria y

nivel actual:

Relacidn de grados académicos obtenidos;

Titulo/Grado Institucion Pais  Afo Disciplina
M. en C. CIMAYV  México 2001 Quimica Inorgdnica

Relacion de tesis dirigidas:

Cristalografia del Ceramico ZrQO2
Estabilizado con Ca0 a Alta
Temperatura (In-situ) Mediante el
Método Rietveld

Licenciatura 2002 Terminada

Pagina 10 de 16
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Relacion de Publicaciones:

A Reyes Rojas, H E Esparza-Ponce, L Fuentes, A L'opez-Ortiz, A
Keer and J Beyes-Gasga In situ X-ray Rietveld analysis of Ni-YSZ
solid oxide fuel cell anodes during NiQ reduction in H2 Journal of
Physics D: Applied Physics, 38 (2005) Inglaterrra, 2276-2282

JA. Lépez-Ortiz; N. G. Perez Rivera; A. Reyes Rojas; D. Lardizabal
Gutierrez Movel Carbon Dioxide Solid Acceptors Using Sodium
Containing Oxides Separation Science and Technology, 15, 39
(2004) USA 3559-3572

J. M. Arzola, A. Reyes and L. Fuentes Rietveld Cuantitative phase
analysis of kaclinized rocks Canadian journal of analytical sciences
and spectroscopy 5,48 (2003)Canada, 295-302.

H. Esparza-Fonce, A. Reyes-Reojas, M. Miki Yoshida Synthesis and
Characterization of Spherical Zirconia and Calcia Stabilized Nano-
Powders Obtained by Spray Pyrolysis. Materials Science and
Engineering: A 343,343 (2003),USA, 82-88.

0. E. Ayala, D. Lardizabal, A. Reyes, M. |. Rosales, J A. Matutes,
A. Gonzélez A Vacancy Contents in MnZn Ferrites from TG Curves
Journal of Thermal Analysis and Calorimetry,943-949 59
(2000,USA, 7

Otra informacion relevante:

CURSOS DE MAESTRIA IMPARTIDOS Caracterizacion de
Materiales (Unidad Il, Difraccién de Rayos X) Febrero 2002-
Febrero 2005. Microscopia tema CBED CIMAY Marzo — Agosto del
2003 TRABAJOS EN EXTENSO EN COMGRESOS Autor{es): A.
Reyes, H. Esparza, 5. D. De la Torre, L Fuentes Titulo: Interfacial
Analysis of Al203-5wt%Zr02(1.5Y) Composites Using HREM
Mombre de la reunion: Interamerican Congress on Electron
Microscopy Lugar sede: Veracruz Méx. Fechas (inicio y término):
11 de Octubre de 2001 Nacionalfinternacional: Internacional
Institucion organizadora: V1 CIASEM Autor(es): H. Esparza-Ponce,
A. Reyes-Rojas, M. Miki Yoshida Titulo: Spherical Calcia Stabilized
Zirconia Powders Obtained by Spray Pyrolysis. Nombre de la
reunién: Interamerican Congress on Electron Microscopy Lugar
sede: Veracruz Mex FechaB8662s (inicio y término): 11 de Octubre
de 2001 Nacional/internacional: Imtemacional Institucion
organizadora: VI CIASEM Autor({es): Barraza Jiménez Da., Collins-
Martinez Va., Reyes Rojas Aa.,Guzman-Velderrain Vb., Lépez-
Ortiz Aa Titulo: THE EFFECT OF Li AS A DOPANT IN Na2ZrO3
HIGH TEMPERATURE CO2ACCEPTOR. Nombre de la reunidn:
AIChE AnnuaiMeeting/ November 10th/[263] 2004 Lugar sede:
USA Fechas (inicio y término): 10 de Noviembre del 2004
MNacionalfinternacional; Internacional Institucion organizadora:
AIChE TRABAJOS PRESENTADOS EN CONGRESOS Autor{es):
A. Reyes, Luis Fuentes, Hilda Esparza, David Rios J. Titulo: XRD
Quantitative phase analysis, crystallinity determination and
structure refinament for Zr02-Ca0 Nombre de la reunidn:
International Materials Research Congress Lugar sede: Cancun
Fechas (inicio y término): 1-4 de Septiembre de 1997
Nacional/internacional: Internacional Institucion organizadora:
Academia Mexicana de Materiales. Autor(es): Hilda Esparza, A,
Reyes, Mario Miki. Titulo: Preparation and characterization of
zirconium powders by ultrasonic spray pyrolysis Nombre de la
reunion: International Materials Research Congress Lugar sede:
Cancun Fechas (inicio y término): 1-4 de Septiembre de 1997

Pigina 11 de 16
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Macionalfinternacional: Internacional Institucion organizadora:
Academia Mexicana de Materiales. Autor(es): L. Fuentes, A.
Reyes. Titulo: Andlisis cuantitativo de fases mediante refinamiento
de rietveld Nombre de la reunidn: Congreso nacional de
cristalografia. Lugar sede: San Luis Potosi Fechas (inicio y
término): 24-28 de noviembre de 1997 Nacional/internacional:
Nacional Institucidn organizadora: Sociedad Mexicana de
Cristalografia. Autor(es): L. Fuentes, A. Reyes. Titulo: Analisis
cuantitativo de fases mediante refinamiento de rietveld Nombre de
la reunién: VIl Encuantro de investigadores de Chihuahua Lugar
sede: Chihuahua Fechas (inicio y término): 28 de noviembre de
1997 Macional/internacional; Nacional Institucion organizadora:
UACH autor{es): A. Reyes, L. Fuentes, 5. Dias de la T. Titulo:
Structural Characterization of HIP Trated Al1203- (ZrO2(y 1.5% )5
% wit) coposites using Rietveld Analysis Nombre de la reunion:
International Materials Research Congress Lugar sede: Cancun
Fechas (inicio y término): 29 / 2 de septiembre de 1999
Nacionaliinternacional: Nacional Institucién organizadora:
Academia Mexicana de Materiales. Autor(es): L. Fuentes A. Rayes,
J. M. Arzola. Titulo: Identificacion difractométrica de Caolines
Mineralas por Aplicacion del Método Rietveld. Nombre de la
reunion: International Materials Research Congress Lugar sede:
Cancun Fechas (inicio y término): 29 / 2 de septiembre de 1999
Macionalfinternacional: Nacional Institucion organizadora:
Academia Mexicana de Materiales. Autor{es): H. Esparza, A.
Revyes, M. Miki. Titulo: Characterization of calcia stabilized zirconia
powders obtained by spray pyrolisis. Nombre de la reunion:
International Materials Research Congress Lugar sede: Cancin
Fechas (inicio y termino): 29 / 2 de septiembre de 1999
Nacionalfinternacional: Nacional Institucién organizadora:
Academia Mexicana de Materiales. Autor(es): F. Paraguay, A.
Reyes, M. Miki. Titulo: Morphology And structural Study of Sinc-
stannate thin films prepared by spray pyrolisis Nombre de la
reunién: International Materials Research Congress Lugar sede:
Cancun Fechas (inicio y término): 29 / 2 de septiembre de 1999
Macionalfinternacional: Nacional Institucion organizadora:
Academia Mexicana de Materiales. Autor(es): 5. G. Romo-Aguilar,
A. Reyes, F. Paraguay,. Titulo: Estudio microastroctural de
peliculas delgadas de SnO2:Ti obtenidas por Spray pirolisis.
Mombre de la reunion: VI Congreso nacional de microscopia Lugar
sede; Chihuahua Fechas (inicio y término): Octubre 2002
Macionalfinternacional: Nacional Institucién organizadora:
Asociacion Mexicana de Microscopia.

Solicitud de apoyo a proyecto de investigacion del CONACYT

7. Requerimientos financierog  Imprimir

7.1 Resumen de Gasto Corriente (Cuatrimestres) }5%

P n A s

mantenimiento
de equipo mayor
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Operacion
mantenimiento
de equipo mayor
Honorarios por
senvicios 50
profesionales
Viaticos
Pasajes
Gastos de
trabajo de 50
campo
Ediciones e
impresiones
Servicios
externos y 50
comerciales
Cuotas de
inscripcion
Estancias
profesores 30
visitantes
Articulos,
materiales y
utiles diversos

Documentos y

$80,000

545,000
$45,000

$0

$38,000

servicios de 30
informacion

Estancias $0
Posdoctorales

Apoyo para

formacion de
recursos
humanos

Acervos
bibliograficos
Seres vivos 30
Disefios y

prototipos de 50
prueba
Gastos de
capacitacion y
entrenamiento
Estancias a
profesores 50
participantes

Organizacion de

talleres, 30
seminarios
Registro de
patentes

520,000

524,000

50

Importe Total
de Gasto
Corriente

$650,000

hutp://sippic.main.conacyt.mx:7777/pls/sippic/impresion. Total?p_cveProyecto=51478&p._...

0 30
$0 50
$0 $10.000
50 $10,000
50 $0
S0 50
50 50
$0 $10,000
$0 50

0 30

$0 50

50 §5,000
50 50
$0 50
$0 $5,000
$0 50
$0 $0
50 50

$0 $40,000 50

$0

$5,000
55,000

50

50

50

$6,000

0

&0

$0

548,000 $16,000 316,000 $16,000

50
$0

$0

52,000

0

0

0

0 S0

$5,000 $10,000
$5.000 $10,000

50 50
30 $0
50 50

$3,000 $10,000

$0 30

50 50
$0 $0
$0 $0
$5,000 $0
$0 $0
50 $0
$5,000 30
30 30
50 50
30 50
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$0
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$0
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$0
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50
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Solicitud de apoyo a proyecto de investigacion del CONACYT

7. Requerimientos financieros Imprimir |

7.2 Resumen de Gasto de Inversion

Equipo de laboratorio

Se cuenta con el sistema V3 para |a obiencion de peliculas, pero se requiere de un espectrometro de
masa que analice la concentracion de cada gas presente en &l vacio. Lo cual nos va a permitir tener
un mejor control sobre la composicion final de la pelicula, cuando se mezcla argon con un gas
reactivo, como nitrogeno. El Bafio ultrasonico se usara para la limpieza de los sustratos donde se
depositara la pelicula. La funcion del desecador sera almacenar las peliculas obtenidas para evitar
contaminacion duarnte el traslado a los equipos de caraterizacion.

; : Valor Tipo de Totalen .
Cantidad Unidad Unitarie Moneda Cambio pesos Descripcion
1 analizador $30,000 dolares 11 $330,000 Analizador de gases para acoplar a
de gases sisterna V3 marca Lesker
1 unidad 315,000 pesos 1 $15,000 Bano ultrasonico Branson Capacidad
2.8 Lts. , 115v
1 unidad $3,000 pesos 1 $3,000 Desecadores, vidrio borosilicato
Simax, con brida plana, tapa
intercambiable con pomo de plastico,
sin disco.42 016 05, 200 mm disco
para desecadores, porcelana,58 330
07 200 mm

Subtotal del rubro: $348,000

Equipo de computo

La computadora se acoplara al sistema V3 mediante una interfase para obtener los resultados de
forma digital. Adquision de datos y elaboracion de graficas y reportes.

: Valor Tipo de Total en :
Cantidad Unidad tinitaiio Moneda Cambio pesos Descripcion
1 computadora 320,000 pesos 1 320,000 Computadora procesador Intel

IV,pantalla plana, disco duro de 3.3
GHz, B0 GB, 512 megas en BAM
tarjeta de video de 32 megas,
quemador y DVD

Subtotal del rubro: $20,000

Herramientas y accesorios

Cantidad Unidad Valor Unitario Moneda Tipo de Cambio Total en pesos Descripcién
Subtotal del rubro: $0

Maquinaria

Cantidad Unidad Valor Unitario Moneda Tipo de Cambio Total en pesos Descripcion A fa
Subtotal del rubro: $0 J‘I‘g %

Obra Civil e Instalaciones %

http://sippic.main.conacyt.mx:7777/pls/sippic/impresionFinanzas.GtoinversionResumen?f... 09/12/20035
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Cantidad Unidad Valor Unitaric Moneda Tipo de Cambio Total en pesos Descripcion
Subtotal del rubro: $0

Total de gasto de inversion: $368,000

hltp:ﬂxippic.mum.conacyt.mx:????ﬁﬂs!sippicﬁmpresi-::nFinanzus.GtuinversionResumen?r... 09/12/2005
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/"f 'Futal de gasto de inversion: $368,700
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Solicitud de apoyo a proyecto de investigaciéon del CONACYT

7. Requerimientos financieros _ Imprimir I

7.1.1 Justificacion de rubros gasto corriente

Rubro Descripcién

2

10

12

1

20

OCperacion
mantenimiento

de equipo mayor

Honorarios por
servicios
profesionales

Viaticos

Pasajes

Gastos de
trabajo de
campo
Ediciones &
impresiones
Servicios
extarnos y
comerciales

Cuotas de
inscripcion

Estancias
profesores
visitantes
Articulos,
materiales y
utiles diversos

Documentos y
senvicios de
informacion
Estancias
Posdoctorales

Monto Justificacion

$80,000 \ATENIMIENTO PREVENTIVO Y LIMPIEZA DE LA CAMARA

DEL SISTEMA V3.
50

$45,000 COMIDA ¥ HOSPEDAJE PARA LOS MIEMBROS DEL
FROYECTO CON UNA DURACION PROMEDIO DE 5 DIAS DE
ESTANCIA PARA ASISTIR A CURSOS Y CONGRESOS

$45,000 PASAJE DE AVION ¥/O AUTOBUS PARA ASISTIR A CURSOS
ESPECIALIZADOS Y CONGRESOS INTERNACIONALES FARA
LOS MIEMBROS DEL PROYECTO PARTIENDO DE LA CIUDAD
DE CHIHUAHUA A DIFERENTES PARTES DE LA REPUBLICA Y
DIFERENTES DESTINOS INTERNACIONALES.

30

30

50

£38,000 cuoctas de inscripcion a congresos internacionales y a cursos
relacionados con la preparacion de peliculas delgadas. AVS Short
Courses Materials, Thin Films, & Coatings: Processing &
Properties- Surface Analysis & Materials Characterization

$0

$350,000 Compra de materiales para el laboratorio, 5 Blancos de Zr02-
Y203, 5 de circonio Puntas para microscopio de fuerza atémica
Cargas de gases como argon, nitrégeno de UAP para formacion de
plasma y como gases reactivos oxigeno y metano. Sustratos de
vidrio, cuarzo y silicio. Silica Consumibles para los microscopios.
Vasos de precipitados desecador, ultrasonido. acetona, etanol,
orings,

50

. y

o

hitp://sippic.main.conacyt.mx:7777/pls/sippic/impresion.Total 7p_cveProyecto=51478&p_... 09/12/2005
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22 Apoyo para $48,000
formacion de BECA PARA UN ALUMNO DE LICENCIATURA DURANTE 12
recursos MESES. ANA CECILIA LOPEZ HOLGUIN
humanos

23 Acemrvos $20,000 ADQUISISON DE LIBROS CON TEMAS REFERENTES AL
bibliograficos PROCESAMIENTO DE PELICULAS DELGADAS MEDIANTE

EROSION CATODICA,PROPIEDADES Y MEJORA DEL SISTEMA
CIRCONIA ITRIA.

24 Seres vivos 30
25 Disefios y 30
prototipos de
prueba
26 Gastos de 524,000 CURSOS DE CAPACITACION DE PROCESAMIENTO DE
capacitacion y PELICULAS DELGADAS PARA LOS ESTUDIANTES DEL
entrenamiento PROYECTO.
27 Estancias a 30
profesores
paricipantes
28 Crganizacion de 50
talleres,
sgminarios
29 Reqistro de 0
patentes

Total de gasto

corriente: $650,000

Solicitud de apoyo a proyecto de investigacion del CONACYT

7.3 Otros apoyos II'npr'lrhir
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CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S. C.

W COMITE DE ADQUISICIONES

LEY DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y SERVICIOS DEL SECTOR PUBLICO

DICTAMEN
EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 41
EJERCICIO FISCAL 2007
RECURSOS PROYECTOS CONACYT
PARTIDA DESCRIPCION MONTO ESTIMADO A EJERCER
DEL PROYECTO 51540
5401 Equipo médico v de laboratorio:
Calefactor 511,954.25.00 UsD
Sisterna de rofacion contfrolada 58,170.75 UsD
Precdmara de introduccion para V3 540,250.00 UsD
Arreglo de RF Dressler 514,743.00 USD
Instalacion del equipo 54,025.00 USD
EXCEPCION A LA LICITACION: ARTICULC 41, FRACCION XVII
DICTAMEN:

Se recomienda efectuar una Adjudicacion Directa parg esta parida, basados en lo
siguienta:

Uno de los objetivos principales de nuestra Institucidn es la investigacidn cientifica v &l
desarrollo tecnoldgicao, y la partida antes expuesta formna una de las partes principales pora
llevar a cabo este objetivo esencial. Los equipoes antes menclonado es parte del protocolo
del proyecto COMNACYT 51540, "Produccidn de recubrimientos superduros en mulicapas
bosodos en nitruros de Al V. T, Zr, y Cr crecidos por atomizacidon catddica en modo
combinado DC directo-pulsado asistido por magnetron balanceado”, los equipos descritos
en la primera parte de este documento permitirdin mejorar la homogeneidad de las peliculas
obtenidos evitando franjas de espesor y la fuente de radio frecuencia para redlizar el
crecimiento de peliculos gislontes.

For lo expuesto con antelacidn, la adquisicion por adjudicacian directa para la parida
mencionada se basa en el Art, 41, fraccidn XV, que a la lefra estipula "Las dependencias
y enfidades, bajo su responsabllidad, podrdn contratar adquisiciones, arendamientos v
servicios, sin sujetarse al procedimiento de licitacién plblica, o través de los
precedimientes de invitacion o cuando menos tres personas o de adjudicacion directa,
cuando se frate de equipos especializados, sustancios vy motericles de orgen guimize,
fisico - gquimico o bioguimico para ser utilizadas en actividades expermentales requeridas
en proyectos de Investigacion cienfifica y desarrcllo tecncldgico, siempre que dichos
proyectos se encuentren autorizodos por quisn determine el fitular de la dependencia o
el drgano de gobiernc de la entidad”.

Basadoes en lo expresado anteriormente, se dictamina que para la partida antes citada y
con los montos especificados, efectuar una adjudicacién directa,

/ma., Sesidén Ordinaria del Comité de Adquisiciones
Celebrada el miércoles 5 de septiembre del 2007



Chihuahua, Chih., a 22 de Agosto de 2007.

Lic. Ernestina Pérez Romero
Presidenta del Comité de adquisiciones

CiMmAY
Presente.-

Por medio del presente, solicito la autorizacion para que se efecide la
adjudicacién directa paro la adquisicidn de un sistema automdtico de
introduccién de muestras v una fuente de radio frecuencia, RF, parc
deposicion de materioles no metdlico, sistema de rotacidn de sustrato
controlade vy calefactor de sustrato haosya 800 2C s que esidn
confemplados en el Proyecto CONACYT 51540, investigacién Cientifica
Bésica convocatoria 2005-3 , con un costo total de USD 60, 375. 0O. El
desgloce aparece en la cotizacién adunta.

Dicha caguisicién se basa en el articulo 41 fraccion XVii de la Ley ae
Adaguisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publice que a la
letra dice: "Las dependencias y entidades, bajo su responsabilidad,
podran contratar adquisiciones, arrendamientos y servicios, sin sujetarse
al procedimiento de licitacion plblica, a fravés de los procedimientos
de invitacidn a cuando menos ires personas o de adjudicacién directa,
cuando se trate de equipos especializados, sustancias y materiales de
origen guimico, fisico — guimico o bioguimico parda ser utilizadas en
actividades experimentales requeridas en proyectos de investigacion
cientifica y desarrollc tecnolégico, siempre que dichos proyectos se
encuentren autcrizados por quien determine el titular de la
dependencia o el 6rganc de gobierno de la entidad®.

El objetivo de dicho proyecio es la produccién de recubrimientos
superdurcs en multicapas basados en nitruros de Al V, Ti, Zry Cr, crecidas
por atomizacion catddica en modo combinade DC directo-pulsado
asistido por magnetron balanceado.



Los eguipos antes mencionados son necescrios para me
homogeneidad de las peliculas obtenidas evitando franjas ce espesor
la fuente de radio frecuencia para realizar el crecimiento de pelicula
gislantes. El sistema de introduccion de muestras evitard en su medida o
contaminacién de laspeliculas crecidas vy agilizard el proceso de
deposicién optimizando tiempos de insercidn. La platiina calefactora
habilitard lo posiblidad de producir sistemas multicapas de mayor
resistencia mecdnica.

Agradeciendo de anfemano las atenciones gue presten al presente,
quedc de usted.

Atentamentie

Nombre y Firma
Responsable del Proyecto

¢.c.p. Archivo.

%
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DIRECCION ADJUNTA DE INVESTIGACION CIENTIFICA
ACTA DE DICTAMEN
CONVOCATORIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA BASICA 2008,
COMITE DE INGENIERIA

Referencia: 51540-Y
Modalidad: Profesor - Investigadaor
Titulo: PRODUCCION DE RECUBRIMIENTOS SUPERDURQS EN MULTICAPAS BASADOS EN NITRUROS DE AL,

V, Tl, ZR Y CR CRECIDOS POR ATOMIZACION CATODICA EN MCDO COMBINADQ DC DIRECTO-PULSADO
ASISTIDO POR MAGNETRCN BALANCEADO.

Responsable: DR. JOSE ALEERTO DUARTE MOLLER

informamos a usted gue de acuerdo a las bases de |z Convocatoria de Investigacidn Cientifica Bésica 2005 este
comité dictamind que su propuesta fuera :

* APOYADA NO APOYADA

iF i
El comité Téchico v de Administracién del "Fondo Sectorial de Investigacion para la Educaclsn”, con base en la |
recomendacion realizada por la comisidn de evaluacién de Ciencia Bésica, como resultado de la evaluacion |
clentifico-académicas de las propuestas, realizada con el apoyo de los comités de Expertos y de los evaluadores i
inscritos en el Registro Conacyt de Evaluadores Acreditados (RCEA) del Area. con base en los resultados de las |
evaluacicnes realizadas, le comunica que su propuesta ha sido aprobada para su financiamientc.Lo felicitamos y |

= b e

al mismo tiempo lo invitamos a realizar su mejor esfuerzo para llevar a buen término los objetivos y metas del |

proyecto y a comunicar los resultados de su Investigacién de aclerdo a lo comprometido.

DR. MIGUEL ANGEL VIDAL BORBOLLA
COORDINADOR DEL COMITE



Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, 8.C.

DIRECCION GENERAL
Oficio No, DG413/06
Chihuahua, Chih., 5§ de Diciembre de 2008

DR, INOCENCIO HICUERA CIAPARA
Director Adjunto de Clencia
CONACYT

Presents

&t'n.: Dr. Marco Antonio Meraz Rios
Director de Investigacidn

En el marco de la Convocatoria de Investigacion Clentifica Basica 2005 a las instituciones &
investigadores Interesados en pressntar propuesias de investipacidn cientifice y tecnoiégice que
respondan 2 las demandas sspecificas establecidas en ia misma, presenio a su consideracién el
proyecto “Produccién de recubrimientos superduros en multicapas basados en nitruros de Al
V, Ti, Zr ¥ Cr crecidos por atomizacion catddica sn modo combinado de directo-pulsado
asistido por magnetron balanceado” sn la modalided ©) Apoyo a iniciativas de profesores-
invastigadores, cuyo responsable iécnico es el Dr. Alberio Duarte Mailer investigador Tilutar B de
tiempo completo adscrito el Depariamentc de Fisica de Maienales de esta Institucion.

E! chistive prncipal del provecto es obiensr un recubnmiento superdure a base de nitruros de Af W
Cr, Zr, formados por un sistema de capas deigadas de espes0res nanomeélncos en amblends
conirolado, medianie el uso de atomizacion catddica ssistida por magnetrén bhalenceado.

&l respecto de la presente propuestiz manifiesto:

g} El compromisc de brindar el apoyo institucional requeride para el desarrolio de s investigacion
propuesia y de poner a dispesicion def responsable técnico ia infraestruciurs existente.

B} La congruencia entre la propussta v ias lineas de generzcidn del conocimiento identificedas en ol
plan de desarrollo de |s institucion o =u equivalente

¢} El compromisa de brindar ! apoyo académico requerido para |8 formacién integral y oportuna de
ios doctores v maestros en ciencias considerados en el proyecto,

d} La responsable adminisirative dei provecto es la Lic Haguel Terrazas Cuesta Directora de
Administracion y Finanzas de Iz Institucién.

2) Ei equipc que en su caso fuera autorizade, formard parie de! activo institucional para ser usado de
manera preferente por ef personal 2cadémico v los esiudiantss pariclpantes en €l proyecio, pero qus
serd de uso general para otros profesores-invesiigadores v personai calificado de 1a institucian.

Complejo Industrial Chihuahua
Miguel De Cervantes No. 120
C.P. 311008, Chihuahua, Chih. Meéxico ¢
Tel (8141 430-1143 Fax (614) 4321112 : CL)
info@mall cimav.adu.mx ] Lp
eew cimav.edu.mx



Solicitud de apoyo a pmgecto de investigaciéon del CONACYT

1. Hoja resumen S ——r

Clave: 51540

PRODUCCION DE RECUBRIMIENTOS
SUPERDUROS EN MULTICAPAS BASADOS EN
NITRUROS DE AL V, Ti. Zr Y Cr CRECIDOS POR
ATOMIZACION CATODICA EN MODO COMEBINADO
DC DIRECTO-PULSADO ASISTIDO POR
MAGNETRON BALANCEADO.

Titulo:

Titulo/Grado:
Responsable:
Nivel Sni:

No.
Expediente:

Area a

Ingenieria
evaluarlo:

Disclplina:  Techologia de las Materias

Palabras

P R recubrimientos duros, multicapas, sputtering

Iinstitucion Centro de Investigacidn en Materiales Avanzados,
responsable: S.C.

Division de Matenales Cerémicos y Beneficio de
Minerales

PLANTEAMIENTO, JUSTIFICACION Y DESCRIPCION GENERAL
DEL PROYECTO

Este proyecto plantea producir recubrimientos superduros basados en
sisternas  multicapas de espesor nanométrice controlado. La
elaboracién de las multicapas serd mediante el uso de atomizacién
catodica en modo combinado de dc pulsado-directo asistido por
magnetrén balanceado. La idea de elaborar multicapas como
recubrimientos superduros se fundamenia en gque es una de las
formas de eliminar las fracturas a través delas fronteras de grano
columnares en el recubrimiento de una pelicula delgada. Esto es
logra mediante el depédsito de uuna pelicula de propiedades fisico-
guimicas diferentes a la que funge como soporte deteniendo las
fallas y evitando su propagacién generadas en la misma. Los
recubrimientos superduros incluyende agquellos nancestructurados
ofrecen un gran potencial para diferentes aplicaciones debido a sus
caracteristicas superiores que no son enconradas en  otros
recubrimientos convencionales. En este proyecto se pretende
desarrollar un sistema multiapa nanoestructurado  basado en
combinaciones de nitruros de Ti, Al, V. 2r vy Cr. Las pelicuas
delgadas seran elaboradas mediante el uso de un sistema de
deposito de peliculas delgadas por atomizacion catodica, sputtering,
equipado con tres magnetrones DC plsado y uno DC directo el cual
utiliza mezcla de gases reactivos de Ar/MN en diferentes proporciones.
Se evaluaran las propiedass mecanicas asi como aquellas
propiedades adicionales que ayuden s eniender el proceso de
formacion de cada ccapa y su esabilidad microestructural en las
interfaces. Parte de la caracterizacion se basara en los analisis de

Dependencia:
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especiroscopia de electrones Auger (AES), foloemizion de rayos X,
(XPS) y absorcion de rayos X XAS, en fuentes de radiacion
sincrotronica. De igual manera se apoyara en sstudis de microscopla
electronica de transmision analiice y finalmenie la relacion de
tamanos de particulas se rezlizera mediante mircscopia de fuerza
atamica, AFM,



PRODUCCION DE RECUBRIMIENTOS SUPERDUROS EN MULTICAPAS
BASADOS EN NITRUROS DE Al V, Ti, Zr Y Cr CRECIDOS POR
ATOMIZACION CATODICA EN MODQ COMBINADO DC DIRECTO-PULSADO
ASISTIDO POR MAGNETRON BALANCEADO.

RESUMEN

Los recubrimientos superduros incluyendo aguelios nanoestructurados ofrecen
un gran potencial para diferentes aplicaciones debide a sus caracteristicas
superiores que no son encontradas en otros recubrimientos convencionales. En
este proyecto se pretende desarrollar un sistema multicapa nanoestructurados
basado en combinaciones de nitruros de Ti, Al, V, Zr y Cr. Las peliculas
delgadas seran elaboradas mediante el uso de un sistema de deposito de
peliculas delgadas por atomizacién catédica, sputtering, equipado con tres
magnetrones DC pulsado y uno DC directo el cual utiliza mezcla de gases
reactivos de Ar/N en diferentes proporciones. Se evaluaran las propiedades
mecanicas asi como aquellas propiedades adicionales que ayuden a entender el
procesc de formacién de cada capa y su estabilidad microestructural en las
interfaces. Parte de la caracterizacion se basara en los anélisis de
espectroscopia de electrones Auger (AES), fotoemision de rayos X, (XPS) vy
absorcién de rayos X, XAS, en fuentes de radiacion sincrotrénica. De igual
manera se apoyara en estudios de microscopia electrdnica de transmisién
analitica y finalmente la relacién de tamafios de particulas se realizara mediante
miroscopia de fuerza atémica, AFM.



PRODUCCION DE RECUBRIMIENTOS SUPERDUROS EN MULTICAPAS
BASADOS EN NITRUROS DE Al, V, Ti, Zr Y Cr CRECIDOS POR
ATOMIZACION CATODICA EN MODO COMBINADO DC DIRECTO-PULSADO
ASISTIDO POR MAGNETRON BALANCEADO.

ANTECEDENTES

En las dltimas dos décadas los recubrimientos duros han sido por excelencia
aquellos formados a base de carbono como elemento primario, peliculas tipo
diamante o simplemente diamante (Angus, J. C et al. 1991, Sequeda, F., 1985,
Sundquist, H. A., et al, Yoshii K. Et al., 1981), crecidas basicamente por
técnicas de depésito por vapor quimico (CVD). Este tipo de materiales dieron
mucha informacién como tales para el entendimiento de algunos de los
problemas relacionados con la interfaz sustrato-pelicula delgada en donde
indudablemente técnicas analiticas tales como miroscopia electrénica de
transmisién y la epectroscopia de pérdidas de energia tuvieron su propio
desarrollo paralelamente. Sin embargo los nitruros y carburos de metales de
transicién mostraron tener una alta viabilidad comercial al ofrecer propiedades
mecanicas similares a los recubrimientos tradicionales con la diferencia de que
el proceso de elaboracién se simplificaba bajando asi los costos de produccién,
lo cual los hizo exitosos en la década de los 90°s (Randahawa, H., Johnson, P.
C., Cunningham, R.). En este panorama comercial los que destacaron fueron el
nitruro de titanio y el carburo de titanio (Sundgreen, J. E., Hentzeel, H. T. G.).

En los Ultimos afios el ndmero de componentes a mecanizar ha aumentado de
forma considerable, es por ello que los recubrimientos durcs juegan un papel
importante en la industria por mejorar la vida de la herramienta y para alcanzar
propiedades gue normalmente no son posibles de obtener en el suustrato por si
solo, como alta dureza, baja friccion, resistencia al desgaste, asi como la alta
resistencia a la corrosion y buena resistencia a altas temperaturas (L. Cunha, el
al. 1999, Da-Yung Wang, et al)). Las propiedades que pueden mejorarse se
catalogan en seis categorias béasicas: dpticas, eléctricas, magnéticas, de nitruro
de titanio (TiN) ademas de las propiedades antes mencionadas buscan mejorar
simultaneamente lo depositado scbre herramientas de corte, para incrementar
substancialmente la dureza (D.L. Smith 1985), baja el coeficiente de friccion
(T.A. Li T.A. Li, 2001) son conocidos por su brillante color oro y es utilizado
tambien en aplicaciones decorativas (E. Harju, et al. 1999) La alta dureza, baja
friccion y resistencia al desgaste de peliculas de TiN pueden ser directamente
afectadas por los cambios en las condiciones de deposicién (A. Matthews and
A. R. Lefkow, 1985 R. Manory, 1987). Con respecto al claro colorido de
peliculas delgadas, uno debe distinguir entre los coloridos inherentes (por
ejemplo en nitruros, carbonitruros o boruros) y los coloridos claros, debido a la
interferencia de los efectos (por ejemplo dxido transparente o extremadamente
delgado de las peliculas absorbentes (R. Franchy, 2000). Los coloridos claros



de las peliculas el espesor y la relacién de gases Ar-Nz (] M. Ohring1993).
Cuando se emplea nitrégenc como elemento de aportacidn como auxiliar o para
la formacién de compuestos, se produce un incremento de dureza superficial.
Esto se debe a la formacion de una capa de nitruro de titanio. Conforme se van
cambiando las condiciones de distancia y tiempo de deposicién, el color del
recubrimiento cambiard, tendiendo a dorado, para un tiempo de 60 min. Y
distancia entre 54 y 61 mm, por arriba o abajo de estas condiciones, el color
variara significativamente, ya que la cinética de gases hara que se mezclen
pequerias cantidades de oxigeno, lo que causara oxidacién, o también a colores
combinados con dorado, de acuerdo a la estequiometria de la pelicula.

Un comin denominador en este tipo de materiales es que su elaboracién se
enmarcaba solamente en peliculas delgadas depositadas sobre alglin tipo de
sustrato que podia ser directamente sobre una pieza sometida a friccion,
desgaste o corrositn, si el caso lo ameritaba para aplicacién industrial, o
solamente sobre silicio para fines de investigacién basica de donde existen
cientos de publicaciones al respecto. La desventaja inmediata de este factor es
gque los problemas de adherencia de la pelicula depositada asi como la propia
dureza de la misma ha estado siempre comprometida con las temperaturas del
sustrato y el espesor de la pelicula. Por dar un ejemplo, es bien conocido que
para nitruro de titanio sobre acero, el espesor del recubrimiento debe ser cinco
veces mayor que la profundidad de indentacién. Para todos los tipos de
recubrimientos duros hay todavia un desceonocimiento de como es afectado el
proceso de crecimiento y nucleacién por los diferentes parametros involucrados.

En afios recientes se ha visto crecer rapidamente el campo de la nanotecnologia
debido a la potencial aplicacién de los nanomateriales en una amplia variedad
de tecnologias tales como la electronica, catalisis, ceramicos, magnéticos y
compenentes estructurales. Debido a la reduccién estructural, estos materiales
exhiben propiedades peculiares e interesantes, por ejemplec el incremento de la
dureza, elevado calor especifico, mayor estabilidad térmica y mecénica. Estas
propiedades se observan tanto en materiales en volumen como en peliculas
delgadas de TiN, Ti-Al-N, Ti-Si-N y recubrimientos de tipo diamante. peliculas
delgadas de TiN nanocristalino presentan especialmente interesantes (Ramesh
Chandra, et al)

En la actualidad el avance en torno a los recubrimientos duros se ha enfocado
en la elaboracion de sistemas multicapas formados por estructuras tipo
sandwich de elementos basados en nitrégeno, carbono e incluso oxigeno.
Algunos sistemas son Ti/TiN, Hf/HIN, W/WN (Shih, K. K. Dover, D. B.) todos
sobre silicio, otros sistemas gque han dado buenos resultados son
TITIN/TICN/CN, CNx/TICNx/TIN/Si éstas depositadas por técnicas como dual-
ion beam sputtering (DIBS). Otros sistemas de interés son aquellas multicapas
alternadas de Ti, Zr, Al y VV en mezcla con nitrégeno y/o carbono depositadas por
plasma de arco (arc plasma deposition)



En este proyecto se propone preparar y caracterizar recubrimientos delgados de
las multicapas formadas por repeticiones secuenciales de las estructuras
TIN/CrN/AIN/Si y TIN/CrN/ZrN y en particular se estudiara la microestructura de
las interfaces formadas por los diferentes materiales. Pare esto se utilizara el
método de crecimiento conocido como atomizacion catédica en corriente directa
con modo combinado de operacién directo y pulsade, asistido por magnetrén
balanceado, (balanced DC sputtering direct-pulsed). DC pulsado es
particularmente atractivo para el crecimiento de materiales de baja conductividad
eléctrica como es el caso de los que se prepararan durante el desarrollo de este
proyecto, esta técnica tiene diversas ventajas en relacién al método tradicional
de radio frecuencia, RF.

La microestructura de los recubrimientos es un rubro importante para sus
aplicaciones. Los recubrimientos convencionales nitruro monometal (TiN, etc)
son congcidos por ser columnares debido al competitivo crecimiento monolitico.
mnas de grano individuales estén sujetas a ser una fuente de falla
cuando se expone a diferentes fuerzas en el caso de desgaste
abrasivo| porque las fronteras de granc se pueden deslizar bajo grandes
esfuerzos. Esas posibilidades de fallas mecanicas pueden ser reducidas usando
técnicas |de depdsito similares a aguellas adaptadas para crecer multicapas o
superredes (Luo, Q. Rainforth, W. M., Munz, W. D.) En general para un
sistema de depdsito con multiples fuentes de material (blancos), las propiedades
el recubnimiento multicomponente o multicapa producida estan determinadas por
las propiedades de cada uno de los materiales fuente utilizades. Las
propiedades de estas multicapas también dependen de la velocidad de rotacion
del sustrato, la temperatura de deposicién, la potencia aplicada a cada fuente y
la presign parcial de los gases reactivos. En el caso de crecimiento monalitico,
vacancigs u otro tipo de defectos pueden ser formados mas o menos
continuamente en las fronteras de granos columnares a través del recubrimiento,
mientras gue en una muestra de multicapas ultrafinas, el la formacién de
crecimiento continuo de vacios o defectos se interrumpe o se detiene en el
depodsito de una multicapa o superred, especialmente cuando los materiales de
las dos capas son diferentes en términos de su masa, propiedades fisicas,
textura U orientacion, etc. Es por esto que al usar recubrimientos de multicapa a
durante | del recubrimiento, las fronteras de grano y la propagacion de
microfracturas a lo large de las fronteras de grano pueden ser evitadas.

Es un |[gran desafio producir recubrimientos protectores con todas las
propiedgdes deseadas en un alto nivel. Un ejemplo es el recubrimiento CrTiAIN
(Shicai |Yang, Terr, D. G.) Yang y Terr reportaron que incrementando el
contenide de ambos CrN en TIAIN o TIAIN en CrN resultd en obtener un
recubrimiento con alta dureza, estabilidad térmica y una alta resistencia al
desgaste. Estas propiedades deseables son las responsables de su excelente
perfeccién en el cortado.




HIPOTESIS.

Los recubrimientos duros en forma de muiticapas formados a base de nitruros
de V, Al, Ti, Cr y Zr presentan propiedades mecanicas superiores a las de
aquellos formados por capas simples debido a que el sistema multicapa detiene
las fracturas o fallas que se pudieran propagar a través de las fronteras de
grano.

Adicionalmente se mejoran las propiedades térmicas al ser un sistema
termicamente estable y se reducen los efectos a la corrosion.

OBJETIVO GENERAL
Obtener un recubrimiento superdurc a base de nitruros de Al, V, Cr, Zr,
formados por un sistema de capas delgadas de espesores nanométricos en
ambiente controlado, mediante el uso de atomizacion catddica asistida por
magnetron balanceado.

OBJETIVOS PARTICULARES
El presente proyecto pretende:

1. Obtener multicapas basadas en nitruros de Ti, Al, Cr y Zr crecidas
mediante la técnica de atomizacién catédica en modo combinado de DC
directo-pulsado asistido con magnetrén balanceado.

2. Determinar la microestructura/nanocestructura de las interfaces

3. Determinar que multicapa o combinacion de multicapas posee las
mejores propiedades mecanicas, térmicas y resistencia a ambientes
COITosivos.

4. Estudiar los efectos del uso de magnetron balanceade en modo
combinado DC pulsado y directo.

5. Estudiar el desempeno fisicoguimico y mecénico de los recubrimientos
obtenidos

METAS CIENTIFICAS
1. Generar conocimiento en el area de recubrimientos duros y peliculas
delgadas
2. Desarrollar sistemas multicapas para diferentes necesidades
3. Implementar la metodologia para la elaboracion de peliculas delgadas

METAS ACADEMICAS
Con la finalidad de cumplir con los lineamientos de CIMAV en el rubro de
formacién de recursos humanos y su permanencia en el programa nacional de
postrados se formaran durante el desarrollo de este proyecto

1. 3 licenciados en Ingenieria de Materiales

2. 2 Maestros en Ciencia de Materiales

3. 1 doctor en Ciencia de Materiales



PRDDUCTDS ENTREGABLES
Tres tesis de licenciatura, dos de maestria y dos de doctorado

« 4 artlculos internacionales en revistas con referec y dos en revisias
nacionales

» 3 resumenes in exiensoc en congresos internacionales y 3 en congresos
nacionales

« Capacitacion en crecimiento y caracterizacién de peliculas delgadas

METODOLOGIA
La metodologia a seguir serd la siguiente, quedado abierta la posibilidad de
hacer modificaciones durante la ejecucién del proyecto.

Primeramente el sistema exisiente debe complementarse con un analizador de
gases para tener un control preciso en el flujo y razones de los gases reactivos.
Adicionalmente la sera reguerida la instalacién de un sistema automatico de
encendido de magnetrones para tener la secuencia automatizada de deposicion.

Se debera tener el blanco Ti en un magnetrén DC directo debido a que el
material es bastante duroc v de alta impedancia por loe que requiere de mayor
potencia (300 Watts) para tener una taza de deposito razonablemente
controlada. De igual manera es requerimiento tener un blanco de Al, uno de Cr,
uno de V y uno de Zr, éste Ultimo intercambiando al de V, en los magnetrones
DC pulsados ya que es posible generar plasma con ellos a bajas potencias (100
Watts) con una taza de deposito de alrededor de 1 Afseg..

Los parametros a considerar para las evaporaciones son los siguientes:
Temperatura del sustrato, presiones parciales de gases reactivos y potencia de
las fuentes DC directo y pulsado. Los sustratos a utilizarse seréan inicialmente de
Silicio (001) y posteriormente acero comercial.

Las evaporaciones iniciaran en la formacion de peliculas tipo soporte de CrN,
AIN, ZrN y TiN a las que posteriormente se les depositara una nueva capa que
contenga un nuevo sistema

= El primer sistema multicapa sera TiN/AIN/CrN/Si(001)

* El segundo sistema sera el AIN/TIN/CrN/Si(001)

* Eltercero sera el sistema 1 pero depositado sobre acero comercial

* El cuarto sera el sistema 2 depositado sobre acero comercial

« El quinto sistema multicapa sera CriN/AIN/TIN/Si{001)

El sexto sistema sera el AIN/CrN/TiN/Si(001)

El séptimo sera el 5 pero scbre acero comercial

El octavo sera el 6 pero depositado sobre acero comercial

Se propone un noveno sistema formado por TIN/AIN/CrN/Zr y uno mas
Formado por CrN/AIN/TIN/Zr

Cada sistema multicapa seré crecido bajo las consideraciones de ajuste en los
parametros de crecimiento como lo son temperaturas de sustrato y presiones
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parciales de gases reactivos. Se pretende usar temperaturas que vayan desde |a
temperatura ambiente hasta los 500 C en pasos de 50 C y presiones parciales
de nitrégenc entre 10mTorr hasta 70mTorr.

CARACTERIZACION

AES/XPS

Las peliculas seran caracterizadas mediante espectroscopia de electrones
Auger y XPS con un equipo ESCA/Auger Perkin Elmer PHI-560 con analizador
de paso doble y canon de electrones coaxial, existente en la Universidad de
Texas en El Paso en donde se cuenta actualmente con estrecha colaboracion.
La finalidad de realizar estas caracterizaciones es la de obtener la composicién v
el estado quimico de las superficie. Es importante en esta seccién el estudio del
traslape de las lineas Auger de Ti y N asi como aquellas que se pudiesen
encontrar con el objetivo de determinar la huella digital en el espectro de dichas
superficies (Gonzédlez Valenzuela, C, et al.). En este instrumento sera posible
analizar las muestras en dimensiones de 1cm? y es no destructiva.

Voltajes tipicos para un analisis Auger van desde los 2000 eV y corrientes de
1uA, sin embargo con la finalidad de analizar las excitaciones alrededor de las

oscilaciones del plasma se usaran energias de los electrones incidentes de 500
eV.

MORFOLOGIA: SEM/AFM

La morfologia de la superficie serd estudiada por microscopia electrénica de
barrido en un SEM JEOL-5800 LV existente en CIMAV y los tamafios de
particula seran determinados mediante microscopia de fuerza atémica AFM en
donde se haré evidente el espesor de las capas formadas asi como del grado de
homogeneidad. Este tipo de caracterizacién dara informacioén inicial para el
estudio de la formacidn de la interface entre las capas en sus primeras etapas
de crecimiento.

Dado a que para SEM y AFM estas muestras no necesitan ser recubiertas con
algun elemento conductor, las técnicas no daflaran las muestras pudiendo estas
ser reusadas para posteriores analisis.

MICRO/NANO ESTRUCTURA

Mediante el usc de microscopia electrénica de transmisién analitica es posible
determinar la cristalografia de las interfaces formadas asi como la composicion
quimica de las mismas obtenidas por mapeos en modo STEM. Se realizaran
analisis de EDS e EELS, el ultimo con la finalidad de obtener algunas
propiedades electrénicas de las interfaces. Para este fin ser4 necesario preparar
las muestras mediante devastamiento idnico usando el equipo de preparacién
PIPS existente en CIMAV.



XANES/EXAFS

Finalmente se pretende realizar mediciones de absorcion de rayos X, XAS, en &l
SSRL de Stanford, (Stanford Synchrotron Radiation Light) para determinar la
estructura atdmica a primeros vecinos y la concentracién atdmica de los metales
utilizados, con lo cual se corroborara lo obtenido por técnicas superficiales como
Auger y XPS. Con esta técnica podran también empatarse las mediciones de
tamafio de particula con los obtenidos por AFM v TEM.

En esta técnica en particular no sera necesario usar la modalidad de haz razante
ya que la deteccion de la fluorescencia en modo de transmisién arroja la
informacion necesaria para realizar el procesamiento de los datos y obtener la
informacion deseada.

PROPIEDADES MECANICAS

Las mediciones de dureza seran realizadas en un nanoindentador instalado en
el sistema AFM Digital Instruments MNanoscope |Va y mediante un
microdurémetro FM7.

DSC/TGA

Las propiedades de estabilidad térmica serén realizadas en un DSC/TGA TA
Instruments 2860 con sensibilidad de 0.1ug el cual opera desde temperatura
ambiente hasta 1500 °C

INFRAESTRUCTURA

CIMAV

Camara de sputtering Intercovamex, 3 magnetrones pulsados y 1 directo
AFM,MFM, nanoindentador AFM Digital Instruments Nanoscope |Va
HR/TEM-STEM PHILIPS CM200

PIPS GATAN

SEM JEOL LV 5800C

DSC/TGA TA Instruments 2860

Microdurémetro FM7

Universida de Texas en El Paso, UTEP
» XPS/AUGER-SIMS Perkin Elmer PHI 560c

Absorcion de Rayos-X, Sincrotrén de Stanford, (SSRL)
* Proposal activa Stanford CA

PARTICIPANTES
Responsible: Dr. Alberto Duarte Moller

Participante: Dr. Jesls Gonzalez Hernandez
Extranjero: Dr. Jorge A Lopez (UTEP)

Técnico 1: Dra. Hilda Esparza Ponce



Técnico 2: Ing. Wilber Antunez
Técnico 3. Ing. Daniel Lardizabal
Técnico 4. Ing. Arturo Hernandez

Estudiantes Asociados: 4

CRONOGRAMA DE TRABAJO
9 CUATRIMESTRES

CUATRIMESTRE |

* Adquisicién e instalacién del analizador de gases, camara de introduccion
de muestras y sistema automatico de deposicidn controlada

+ Determinacién de los parametros regueridos optimos (Temperatura,
proporcién de gases reactivos) para el crecimiento independiente de TiN,

CrN, AIN, y ZrN.

» Elaboracién de plan de trabajo de: 1 tesis doctorales, 2 de maestria y 3 de

licenciatura.

CUATRIMESTRE i

Crecimiento de la primer multicapa TIN/AIN/CrN/Si(001)

Primeras caracterizaciones por SEM y AFM
Inicio de tesis de licenciatura y maestria

CUATRIMESTRE il

Crecimiento del sistema AIN/TIN/CrN/Si{001)
Primeras caracterizaciones por SEM y AFM
Continuacion con tesis

Caracterizaciones por TEM

Caracterizacion por Auger/XPS

Analisis XAS

CUATRIMESTRE IV

Crecimiento del sistema TiN/AIN/CrN/facero
Primeras caracterizaciones por SEM y AFM
Continuacion con tesis

Caracterizaciones por TEM

Caracterizacion por Auger/XPS

Analisis XAS

CUATRIMESTRE V

Crecimiento del sistema AIN/TIN/CrN/
Caracterizaciones por SEM y AFM
Continuacion de tesis de maestria
Termino de tesis de licenciatura
Caracterizaciones por TEM
Caracterizacién por Auger/XPS



[ ]

L

Analisis XAS
Andlisis DSC/TGA

CUATRIMESTRE Vi

Crecimiento del sistema CrN/AIN/TIN/SI{001)

Caracterizaciones por SEM y AFM
Continuacién de tesis
Caracterizaciones por TEM
Caracterizacién por Auger/APS
Andlisis XAS

Redaccién de articulos

CUATRIMESTRE VI

Crecimiente del sistema AIN/CrN/TiIN/Si(001)

Caracterizaciones por SEM y AFM
Continuacién de tesis

Termino de tesis de maestria en ciencias
Caracterizaciones por TEM
Caracterizacion por Auger/XPS

Analisis XAS

Redaccion de articulos

CUATRIMESTRE VI

Crecimiento del sistema CrN/AIN/TiN/acero
Caracterizaciones por SEM y AFM
Continuacién de tesis de doctorado
Caracterizaciones por TEM
Caracterizacion por Auger/XPS

Analisis XAS

CUATRIMESTRE IX

Crecimiento del sistema AIN/CrN/TiN/acero
Caracterizaciones por SEM y AFM
Termino de tesis de doctorado

Reporte final
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sl R
Z. Concentrado de Informacién fs_mpnmi_r'%

Titulo del proyecto:

Modalidad:
Area:
Disciplina:
Palabras Clave:

Duracién del
FProyecto:

Monto Solicitado:

Institucidn
Solicltante:

Dependencia:
Area/Departamento:
RFC:

Demieilio:

Responsable de
Proyecto:

RFC:

CURE:

Grado:
NMombramiento:
Tiempo Completo:
Género:!

Domicilio Laboral:

Teléfono Laboral:
FAX Laboral:
Correo Electrdnico:

Direccidn
Particular:

Produccion De Recubrimientos Superdurcs En Multicapas Basados En
Nitruros De Al, W, Ti, Zr ¥ Cr Crecidos Por Atomizacion Catoedica En Modo
Combinado Dc Directo-Pulsado Asistido Por Magnetron Balanceado.

Frofesor - Investigador

Ingenieria

Tecnologla De Las Materias

Recubrimientos Duros, Multicapas, Sputtering

8 Cuatrimestres
$1.195.678
Centro De lnvestigacidn En Materiales Avanzados, S.C.

Division De Materiales Cerdmicos Y Beneficio De Minerales
Fisica de Materiales

Civig41025MJ1

Miguel de Cervantes 120 Complejo Industrial 31109

JOSE ALBEERTO DUARTE MOLLER
DUMAEBTO3272KS

Or.

Investigador Titular B
Si

M

MIGUEL DE CERVANTES 120 COMPLEJO INDUSTRIAL CHIHUAHLA
31108 Chihuahua Chihuahua, Chihushua

6144391100 1127
614438111
alberto.duarte@cimav.edu.mx

PASEQS DE LA UNIVERSIDAD 14848 PASECS DE CHIHUAHUA 31105
Chihuahua Chihuahus, Chihuahua
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Solicitud de apoyo a proyecto de investigacién del CONACYT

5. Registro de participantes &worimic >

Tipo de
Participante:

Titulo/Grado:
Nombre:
RFC:
Institucién:

Tareas:

Tipo de
Participante:

Titulo/Grado:
Nombre:
RFC:
institucién:

Tareas:

Tipo de
Participante:

Titulo/Grado:
Nombre:
RFC:
Instltucién:

Tipo de
Participante:

Titulo/Gradao:
Mombre:
RFC:
Institucidn:

Tareas:

Tipo de
Participante:

Titulo/Grado:
Nombre:
RFC:
Institucién:

Técnico

Dra.
HILDA ESPERANZA ESPARZA PONCE

Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C.

Como técnico asignado al sistema de atomizacidn catddica sera la
encargada de |a operacion del sistema y guien controle las
condiciones para cada crecimiento controlado. Realizar
caracterizaciones de SEM y AFM. Realizar las mediciones de
nancindentacién y microdureza de las peliculas obtenidas

Técnico

Ing.
DANIEL LARDIZABAL GUTIERREZ

Centro de Investioacion en Materiales Avanzados, S.C.

REALIZAR PRUEBAS DE ESTABILIDAD TERMICA, DSC/TGA Y
ANNALISIS FISICOQURIMICO DE REACCIONES DE FORMACION

Responsable

Dir.

JOSE ALBERTC DUARTE MOLLER
DUMAET03272K5
Centro de Investigacién en Materiales Avanzados, S.C.

Investigadar

Dr.
JESUS GONZALEZ HENANDEZ

Centro de Investigacién en Materiales Avanzados, S.C.

Apayar en el desarrollo de los sistemas multicapas y realizacién de
mediciones Auger-XPS y XAS.

Investigadar

Dr.
FRANCISCO ESPINOSA MAGANA

Centro de Investigacién en Materiales Avanzados, S.C.



Tareas:

REALIZAR SIMULACION DE LAS PROPIEDADES ELECTRONICAS
Y OPTICAS DE LAS PELICULAS DELGADAS ASOCIARLAS A LAS
PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y MECANICAS OBTENIDAS
EXPERIMENTALMENTE. APOYO EN LA REALIZACICN DE
ESPECTROSCOPIA DE PERDIDAS DE ENERGIA APOYO EN LA
CARACTERIZACION POR TEM



Solicitud de apoyo a proyecto de investigacion del CONACYT

6. Concentrado curricular ﬂmpnm,;‘f

Responsable
JOSE ALBERTO

Nombre: DUARTE RFC: DUMAGBTOIZT2KS
MOLLER
, : Categoria y
S.N.L Si nivel actual: 1

Relacién de grados académicos obtenidos:

Titulo/Grado Institucién Pais Afo Disciplina
Dr. CICESE México 1996 Treica del Estado
Sdlido
M. en C. CICESE México 1993 Fisica del Estado
Salido
: UNIVERSIDAD DE  ,.oi 4+ocn Fisica del Estado
Fis. SONORA Mexico 1980 Salido
R ls dirlgidas:

SINTESIS ¥ CARACTERIZACION DE

CRISTALES DE GLICINA - NITRATO

DE SODIO Y L -ARGININA - ACIDO

FOSFORICO

vhee . ESTUDID MIRQESTRUCTURAL DEL ..+
CLINKER DE CEMENTO PORTLAND <571

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL

DE MATERIALES MEDIANTE EL

ANALISIS DE ESTRUCTURA FINA . N

ASOCIADA A LAS PERDIDAS D 2007 Terminada

ENERGIA POR IONIZACION

(EXEELFS)

DETERMINACION DE LAS
PROPIEDADES  OPTICAS  DEL

NITRURO DE  TITANIO  (TIN) oo m
MEDIANTE LA ESPECTROSCOPIA De 2000 Terminada
PERDIDA DE ENERGIA
ELECTRONICA (EELS)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Licenciatura DE ESTADOS SP2:5P3 EM 1858 Terminada
CIFERENTES FORMAS DE CARBOND

Iizesiriz 2005 Terminada

=

[il]
]
o
T
o

Maestria

Maestria

16n Publicaclon

C. Gonzéalez Valenzusla, L. Cota, B. Gonzalez, W, de |la Cruz and A.
Cuarte Maller. Study by AES of the Titanuim nitruration in the growing
of TiN thin films by PLD technigue. Short communication In press
Applied Surface Science 2005

Low Loss electron energy loss spectroscopy of VG, MaC and TaC. F.



Espinosa Magana, R. Martinez Sanchez, A. Duarte Moller ang L.
Conzalez Hermandez, Rev. Mex. De Fis, 50, sup. 1. 2004, 37-41
HRTEM characterization of gold nanoparicles produced by wheat
biomass. V. Armendariz, M. Jose Yacaman. A. Duare Moller, J.
R.Peralta Videa, H. Troiani and J. Gardea Torresdey. Rev. Mex. De
Fis. 50, sup. 1. 2004, 7-11

F. Espinosa Magafia, A. Duarte Moller, R. Martinez Sanchez and M.
Miki Yoshida Electron energy loss spectroscopy of TIC, ZrC and HfC,
J. of Electron Spectroscaopy and related phenomena, 125, (2002) 18-
125

Gilles Berhault, Lecnel Cota Araiza, Alberto Duarte Moller, Apurva
Mehta and Russel Chianelli Modification of unpromoted gnd cobalt-
promoted MoS2 during thermal treatment by dimethylsulfide Catalysis
letters, vol. 78 (2002)81-30

Otra informacién relevante:

LAS PUBLICACIONES HAM GEMERADO ALREDEDOR DE 50
CITAS ANEXAN EL DOCUMENTO DE CONCENTRADO
CURRICULAR. ADICIONALMENTE SE HA TENIDO INTERACCION
FRUCTIFERA CON LA INICIATIVA PRIVEDA, EN PARTCULAR CON
LA EMPRESA CEMENTOS DE CHIHUAHUA: Interaccion con Grupo
Cementos de Chihughua, GCC + Profesor de Fisica y Mateméaticas
desde 2001 a los grupos especizles de GCC « Jurado de examenes
de Maestria en Ciencias de dos trabajadores de GCC ¢ Direccitn de
Tesis de Jezreel Abrzham Lopez O. Trabajos sobre materals
cementantes « Director de una tesis relacionada con cementantes a
base de moluscos  Patente en proceso sobre cementanies a base
de koluscos ESTANCIAS POSTDOCTORALES + Estancia
postdoctaral Departamenio de Fisica y Mateméticas de lz Universidad
de Camerino, Camerino italiz enerc-fabrero del 2001 -« Estancia
postdoctoral Departamento de guimica Universidad de Texas en El
Paso, agosto del 2002-Maye del 2003

Investigador
JESUS
Nombre: GONZALEZ RFC:
HRNANDEZ
S.N.L: g Categoria y 3

nivel actual:

Relacién de grados académicos obt

Titulo/Grado Institucion Pais Afo Disciplina
g Fisica del
Dr. Halsiace SSRURNY Bl 1980 Esndo
ampinas e
Sélido
Fisica del
M. C. CINVESTAY México 1876 Estado
Sélide
; i Fisica del
Fis. ESouEie Supclion de PSS Y (5ins 1074 Eemio

%
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Sdlida

Relacié paia diricidas:

Preparacion y  Caraclerizacidn  de
Doctorado Recubrimientos  Fotocrdmicos por el 2003 Terminada
Proceso Sal-Gel

Pigmentos vy ofros Compuesios  en
Doctorado Recubrimientos Producidos a Parir del 2001 Terminada
Proceso Sol-Gel,

Obtencién de Peliculas Delgadas de Si02
Doctorado Sobre un sustrato Polimérico Mediante el 2001 Terminada
Proceso Sal-Gel

Evolucion de Particulas Coloidales en :
Matrices de SiQ2 Preparadas por Sol-GGel P TRH IR

Estudio, Formacion y Caracterizacién de
Doctorado Vidrios Complejos con Incorporacion de 1999 Terminada
Particulas.

Doctorado

icacion

Characterizationand degradation of functionalized chitosan with
glycidyl methacrylate” N. Flores Ramirez, E. A. Elizalde Pefia, 5. R
Vasguez Garcia, J. Gonzélez Hernandez, A. Martinez Ruvalcaba, |
C. Sanchez, G. Luna Béarcenas and R. B. Gupta. J. Biomater. Sci
Polymer Edn. 16, 4, 473-488 {2008)

Magnetic Field effect on the visible photoluminescence of porous
silicon" T. V. Tochynska. A. Diaz Cano, L. Y. Khomenkova, V. N.
Zakharchenko, R. V. Zakharchenko, J. Gonzélez Hernandez, and Y.
Vorobiev Phys. Stat. Sol. (c) 2, 8, 3314-3318 (2005}

Optical properties of parous silicon surface® E. Chambon, E. Florentin,
T. Torchynska, J. Gonzélez-Hemandsz and Y. Vorobiev
Microelectronics Journal, 38, 3-8, 514-517 (20035)

Manostructured porous sol-gel materials for applications in solar cells
engineering” R.\. Zakharchenko, L.L. Dfaz-Flores, J.F. Pérez-Raobles,
J. Gonzélez-Herndndez, Y.\, Vorobiev Phys. Stat. Sol. 2. §, 3308-
3313 (2005)

Flexural Behavior and Microstructure Analysis of a Gypsum-SBR
Composite Material” J. C. Rubio-Avalos, A. Manzano Ramirez, J. G
Luna Barcenas, J. F. Pérez Robles, E. M. Guzmén, M. E. Contreras
Garcia, J. Gonzalez Hernandez Material Letters 55 230-233 (2005)

Otra inf e )

230 PUBLICACIONES |NTERMCIONALES Premic Nacional en
Tecnologia de Alimentos (Mencién Honorifica), 1984, Premio Anual
de la Sociedad en Ciencia de Superficies e Interfaces, 1985, Primer
Lugar en la Modalidad de Mejor Desarrollo Tecnologico, Exposicién
Cientifica y Tecnolédgica del Estado de Querétaro, 1998, Miembro de
la International Higher Education Academy of Sciences, Rusia, 1996,
Primer Lugar en la Medalidad de Mejor Desarrolic Tecnoldgico,
Exposicién Cientifica y Tecnolégica del Estado de Querétaro, 1987,
Fresidente de la Comisidn Evaluadara del SNI |, Area IV, 1998 v 4rea
VI, 2005 Premio Anual de la Sociedad Mexicanz de Fisica, 1989
Premio Macional de Clencias y Ares, 1898 Miembro del Cansejo
Consultiva de Ciencias de la Presidencia de la Replblica



Permanente. Reconocimiento a la Investigacién, Gobierno del Edo. de
Querétaro, julio 2000 ? Premio Luis Elizondo, Sistema Tecnoldgico de
Monterrey, 2001. Asesor Honorario de la Comision de Ciencia y
Tecnologia de la Cdmara de Diputados, 2001. Paolitécnico Distinguido
2001, Asociacién de Egresados Politécnicos, Querétaro Premio
Estatal de Ciencia y Tecnologia, “Durango 2001" Presea Lazaro
Cérdenas a Egresados Distinguidos, 2002 Reconocimiento a la
Investigacion, Gobierno del Edo. de Querétaro, julic 2002
Reconocimiente a la Investigacidén, Gobierno del Edo. de Querétaro,
julio 2003 Premio Alejandrina, Universidad Autdnoma de Querétaro
(2° lugar), 2003 Secretario de la Unién Internacional de Sociedades
de Investigacién en Materiales(2004) SNI NIVEL 3

Investigador

FRANCISCO
Nombre: ESPINOSA RFC:
MAGANA
S.N.L: si Categoria y 1

nivel actual:

lacidn de grados académicos obtenidos:

Titulo/Grado Institucién Pais  Afo Disciplina
Dir. LAM México 1896 Fisica del Estado Sdlido
. en C. UNAM  México 1882 Fisica del Estado Sélide
Fis. LMNAM México 1980 Flsica del Estado Sdlido

Analisis de la Aleacién Ferromagnética
con Memoria de Forma Ni2ZMnGa,
Mediante Espectroscopla de Pérdida de
Energia de Electrones (EELS)

Caracterizacién de Peliculas Delgadas
de Fe203 Dopadas con Ti, Mediante

Maestria 2005 Terminada

Maestria Espectroscopia de Pérdida de Energla ARGt
de Electrones.
R T, Solucidn del Movimiento Browniano con 195% Tafvinads

Integrales de Trayectoria

Depdsito y Caracterizacidn de Peliculas
Licenciatura Delgadas Semiconductoras para 1890 Terminada
Aplicaciones en Energla Solar

Relacién de Publicaciones:

Characterization of Al-based Composiies Produced by Mechanical
Milling Using Electron Energy Loss Spectroscopy V. Gallegos-Orozeo,
A.  Santos-Beltrdn, | Estrada-Guel, R. Marinez-Sanchez, F.
Espinoza-Magafia Joumal of Metastable and Nanoorystalline
Materials, Vols. 24-25 (2005), 169-172

Microstructural Characterization on Ni-Mo Catalyst Synthesized by

|



Mechanical Alloying | Estrada-Guel, G. Alonso, C. Ornelas, J.1.
Barajas-Villaruel, L. Bejar-Gémez, F. Espinosa-Msgafia and R
Martinez-Sanchez Journal of WMetastable and Nanocrystalline
Materials, Vols. 20-21 (2004), 268-274

. EELS Characterization of Ni-Mo Catalyst Synthesized by Mechanical
Alloying F. Espinosa-Magafia, L. Bejar-Gémez, |. Estrada-Guel, and
R. Martinez- Sénchez Journal of Metastable and MNanocrystalline
Materlals, Vols. 20-21 (2004), 585-804

5. Low-loss electron energy loss spectroscopy of VC, NbC and TaC
F. Espinosa-Magafia, R. Martinez-Sanchez, A Duare-Moller, L
Gonzélez-Hernandez Revista Mexicanz de Fisica, Vol 50,
suplementn 1 {2004)

Structural Characterization of VC0.88 using transmission Extended
Electron Energy Loss Fine Structure Spectroscopy C. Gonzalez-
Valenzuela, F. Espinosa-Magafia, A. Duare-Moller. Superficies v
Vacio, Volumen 16(4), 30-33, (2003).

Técnico
HILDA,
T ESPERANZA )
Nombre ESP!:'\RZ.&. REC:
FOMCE
) : Categoria y S
S.M.L: Si el Actual: Candidato
Belacidén de gr i btenidos:
Titulo/Grado Institucion Pals Afio Disciplina
Dr. CIMAY  México 2004 Fisica del Estado Sélido

M.en C. UMSNH México 1996 Fisica del Estado Sélido
Ing. Quim. UMSNH Meéxico 1892 Fisica del Estado Sdlido

Relacidn de Publicaciones:

A Reyes Rojas, H E Esparza-Ponce, L Fuentes. A L'opez-Criz, A
Keer and J Reyes-Gasga In situ X-ray Rietveld analysis of Ni-YSZ
solid oxide fuel cell anodes during NiO reduction in H2 Journal of
Physics D: Applied Physics 38 (2005) Inglaterrra 2278-2282

H. Esparza-Ponce, A. Reyes-Rojas, M. Miki Yoshida Synthesis and
Characterization of Spherical Zirconia and Calcia Stabilized Nano-

Powders Obtained by Spray Pyrolysis. Materials Science and
Engineering: A 343 343 (2003) USA 82-88.




Técnico

DANIEL

NMombre: LARDIZABAL REC:
GUTIERREZ

S.N.L: No Categoria y

nivel actual:

Relacién de grados académicos obtenidos;

Titulo/Grado Institucién Pais Aro Disciplina

UNIVERSIDAD AUTONOMA . . Quimica

QSR DE CHIHUAHUA MEACO 1357, i
Relacl licaciones:

C:R: Michel, A:S: Gago,H. Guzman-Colin, E.R. Lopez, D. Lardizabal.
0.S. Buassi-Monray Electrical Properties of the perovskite
Y0.9Sr0.1Co03 prepared by a solution method. Materials Research
Bulletin 14-15 39 (2004) USA 2285-2302

A. Lopez Ortiz, N.G. Perez Rivera, A. Reyes Rojas, D. ardiozbal G
Novel Carbon Dioxide Solid Acceptors using Sodium Containing
Oxides Separation Science and Technology 15 39 (2004} USA 3555-

-

Jafg

A Robau S Alfredo Aguilar E., Daniel Lardizabal G, Luis de |a torre
Radial distribution of porosity in spherical activated carbon particles
Carbon 41 USA 693-658
E.Rivera-Mufioz,D.Lardizabal, G Alonso A Aguilar.R.R. Chianelli Silica
gel- and MCM-41 supported MoS2 catalysits for HDS reactions.
Catalysis Letters 3-4 February 85 (2003) USA 147-151

ARobau 3. Alfredo Aguilar E., Daniel Lardizabal G.,Obed Chimal.
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CIMS41025M.71

: CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS S.C.
CA#lG4*§ MIGUEL DE CERVANTES 120, COMPLEJO IND. CHIHUAHUA

REQUISICION

PP
REQUISICION DE COMPRA - *000040
Fecha : 23/08/2007 POR AUTORIZAR 3171
Hoja :1 PROYECTO PRODUCCION DE RECUBRIMIENTOS SUPERDUROS .

ALMACEN ALMACEN CHIHUAHUA FECHA SOLICITUD 23/08/2007

| # PROYECTO |PART U ARTICULO | DESCRIPCION |U/A [CANTIDAD |  IMPORTE | ToTAL

|
11 0011 3401 1 (ACTCALEFOO1 | CALEFACTOR PZA, 1,000 124,740,00

[ | HASTA B00°C, PARA SUBSTRATOS CON HASTA 2° DE

| IAMETRO. EL CALEFACTOR ES DEL TIPO

| RESISTIVO, SE INCLUYE: ATRAVEZADORAS

| ROTATORI Y ELECTRICA,, TAMBIEN LA FUENTE DE

| PODER CON REGULACION PID. LA ATRAVEZADORA

| ROTATORIA NO INCLUYE EL MOTOR, PARA EL TIPO

| DE CALEFACTOR INDICADD, EL SUBSTRATO SE

[ MONTA AL CENTRO DE LA CAMARA, N° PARTE Calefva
[SE ANEXA COTIZACION)

|2 50011 3401 1 ACTROTACOO0M : SISTEMA DE ROTACION CONTROLADA PZA 1 .Dm; 85,260,00

|Entre 0a 20 rpem, variable de acuerda a valor prefijada,

| Termopar y atravezadora comespondiente para contralar

| termperatura del calefactor con hasta 800°C. Capacidad

| para programar rampas de calentamiento, v sostenimienio.
| N® Parte RofV3 (SE ANEXA COTIZACION

|3 50011 (501 1 (ACTPRECAD] | PRECAMARA DE INTRODUCCION PARA V3 PZA 1.000 420,000.00

Incluyende: brazo de transferencia, medidares de vacio,

puerta de acceso rdpido, ventana conflat supericr, No

Incluye sistema de vacio. n® parte VIUPG (SE ANEXA

| COTIZACION)

4 50011 | 5401 |1 ACTDRESS001  ARREGLO DE RF DRESSLER PZA 1.000 153,840.00
Models Cesar 133, Incluye: Acoplador de impedancia Vario
WM, 10004, coneciones, interfases y cables, N° Parte
RFMaich {SE ANEXA COTIZACION)

5 | 50011 3803 1 MANREFRIOOM INSTALACION SER 1.000 42,000.00

Centro de Investigac GoTZRoon o e ST SEANES

( On en
Materiales Avanzaaos| S ¢

VK

Lot JILJ) NVELDE NVENTHRIODE

ADQUISICIONES 23 AGD 20017
. BIENESENELA ACEN

CANTIOAD ———— e )

Total Regquisicion B25,840.00

LOZOYA CHAVEZ BLANCA ROCIO
HEALIZOQ

ALBERTO

i

FORMATO: ADO1F01-03 o HOJA: 1
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iy CLrsos

i S e T e
O] SUCUREAL CUTRMAVELA

nicic, ASE

wanaLiniercovamex.com

EXO7-04
122 13-Julio-2007

SErE, Cr. Alberto Duarte
CTMAY

Chitwehua, Chih,

5 ‘! Paginas: L de i
-miail: alberno.du rﬁggimgu.ggg_mx
|;ten€c:-1nt.! Na Parte DE&crIpr[ﬁr‘: Frﬂcin Unit. | Total
[ :; i ; Caefvz Calefactor hasta B0O°C, para sudstraios con 0,355.0C E 510,355.00
: I i hasta 2" de didmetro, Bl celefacior as ce oo : |
i I 1 ?EEiﬁfa.:"-f\..r. Sei .ilt..ll...-::"l:. GL-IG'\-‘E 2E00ras I'.CIE'ECI':E | ! i
; | v 2léctrica, tambidn g Tuenie de poder con 1
i : | | |':~:,“.c.x.|u|| PID. L& atravezadiors rotatdns o
' | : t in x,IL."h: Moo, P de caielacion
i i L oEndiceqn, & subs & e TR CE. :
' | | 'z cAmars. A ! i
P o] 2§ Pem | Rowd Snconoelade ente [ 5 20 o, | 83103 3-:i £2,10E.00/
| | 4_ | wvariable de acuerae 2 valor orefiizon, i ;
I i i Termopar v glrevezscors correspondiems !
i péra controfar temperatura del cetefector con | |
i : hasta 800°C. Capacidsd para orogramas . : E
; ! r:m;:zz de :3&.‘1::.".’.::“‘:_. v EnsiEnimienTe | B
3 1 VIURE Precdmars de introducclén cara V3 S3%,000.00) 535,000.0{}5
incluyendo: brazo e wansferenciz, mecicorss | '
i de vaclo, pueris de accesc réolda, verEns i
i conflat superior. No incluye sistema ce vacle i
|
! i |
i 4 | 1 | AFMatch Arreglo de RF Dressler Modelo Cesar 133, $12,820.00 £12,820.00
! t Incluye: Acoplador de impedancis Vario WM |
. 1CICI(JA conectores, interfases v cables, |
! 5 i J INST Instelacidn de las particas cotizadas. i £3,500.00 %3,500.00
SUBTOTAL 552,500.00
IVE s7,875.00]
CONDICIONES IMPORTANTES DE ESTA GFERTA: TOTAL| $60,375.00]
Moneda: Ddlares Americanos USD
Pago: 70% &l realizar el pedido, 30% conirz entrage.
Parz Ddlares Americanos depositar 2 2 Cuentz ho. 0482253884 de Szncomer

Precios: Los precios cotlzados son DOP Chihuahua, Chih, Incisyen gastos de | 'r:f:au:w
Tiempo de entr&ga' 12-14 semanas a partlr de recepcicn de iz oraen CE compra Yy el anticipe
L& validez ce esiz oferta a5 ce 30 dizs

Lz garantia es de un afio 3 parti- ¢z g entrage ;:. incluyes cansumibies,

Lz instalacidn v capacitacidn NG estén incluidas



Coiizacidn hecns por: Hidmbertc TORRES [htorres @ intercovamex.com

MLCHas Qracics oor Su INTErEs en nUestros prosuctos y servicios
e .Er A i I i1 8]



CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S. C.
5 COMITE DE ADQUISICIONES

ciemal/

LEY DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y SERVICIOS DEL SECTOR PUBLICO

DICTAMEN
EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA
ARTiCULO 41
EJERCICIO FISCAL 2007
RECURSOS PROYECTOS CONACYT

PARTIDA DESCRIPCION MONTO ESTIMADO A EJERCER
DEL PROYECTO 57277
5204 Bienes informdticos:

Laptop $18,400.00
Impresora multifuncional $1.725.00
Regulador con unidad: Ininterumpible de $4.830.00
carga [UPS)

EXCEPCION A LA LICITACION: ARTICULO 41, FRACCION XVII

DICTAMEN:

Se recomienda efectuar una Adjudicacién Directa para esta partida, basados en lo
siguiente:

Uno de los objefivos principales de nuestra Institucidn es la investigacion cientifica y el
desarrolle tecnolégico, v la partida antes expusesta forma una de las partes principales para
levar a cabo este oljetivo esencial. Los equipos antes mencionado es parte del protocolo
del provecto CHIH-2006-C01-57277. '"Determinacién de niveles de contaminoacion
afmosfernca a fravés de una estacion de monitoreo ambiental”, los equipos descritos en g
primera parfe de este documente permitirdn realizar monitoreo  sistemdatico de 5
contaminantes atmaosféricos y generacidn de su corespondiente base de datos, asl como
generar los reportes escritos y electrdnicos vy el desarrcllo de 2 tesis de nivel licenciatura,

For lo expuestc con antelacidn, la adguisicién por adjudicacién directa para la partida
mencionada se basa en el Art. 41, fraccidén XVI, que a la letra estipula "Las dependencias
y enfidades, bajo su responsabilidad, podrdn contratar adquisiciones, arrendamientas y
servicios, sin sujetarse al procedimiento de licitacidn pUblica, a través de los
procedimientos de invitacién a cuando menos tres personas o de adjudicacion directa,
cuando se irate de equipos especializados, sustancias y matericles de origen guimico,
fisico — quimico o bioquimico para ser utilizadas en actividades experimentales requeridas
en proyectos de investigacion cientifica v desarcllo tecnoldgico, siempre gue dichos
proyectos se encuentren auforizados por quien determine el titular de la dependencia o
el érgano de gobiemo de la entidad"”.

Basados en lo expresado anteriormente, se dictamina que para la partida antes citada v
con los montos especificados, efectuar una adjudicacion directa.

7ma. Sesion Ordinaria del Comité de Adquisiciones
Celebrada el miércoles 5 de septiembre del 2007



Chihuahua, Chih. 20 de agosto del 2007

Lic. Ernestina Pérez Romero
Presidenta del Comité de Adquisiciones
CIMAV

Presente

Por medio de la presente, sclicito la autorizacién para que se efectlen las
adjudicaciones directas para llevar a cabo las adquisiciones de:

Partida Descripcion Monto Solicitado
1 Bienes informaticos:
Laptop $18,400.00
Impresora Multifuncional $1,725.00
Regulador con Unidad $4,830.00
Ininterrumpible de carga (UPS)

La partida antes enumerada es necesaria para la realizacion del Proyecto FOMIX:
“DETERMINACION DE NIVELES DE CONTAMINACION ATMOSFERICA A TRAVES
DE UNA ESTACION DE MONITOREO AMBIENTAL” con clave CHIH-2006-C01-
57277. La adjudicacion directa se basa en el articulo 41 fraccién XVII de la LAASSP.

El proyecto requiere de una computadora portatil de construccién robusta, ya que sera
utilizada en los trabajos de campo. El equipo solicitado ademas ofrece las ventajas de
tener un Procesador mucho mas eficiente que el procesador tradicional. Ademas incluye
acceso directo a memoria (eliminando el obsoleto Bus Frontal). También cuenta con
“Tecnologia Hypertransport’, con doble canal de comunicacién interna a las memoria
cache dedicadas para cada nucleo, evitando retrasos por cuello de botella.

Los objetivos del proyecto son generar una base de datos de los niveles de
contaminacion atmosférica en la ciudad y publicar la informaciéon sobre la calidad del
aire proporcionada por la estacion de monitoreo por medio de la pagina electrénica del
CIMAV para informacion de la poblacién en general.

La adquisicion de estos bienes se encuentra asociada a los siguientes indicadores de
impactao:

= Monitoreo sistematico de 5 contaminantes atmosféricos ¥ la correspondiente
generacion de una base de datos.

* Generacion de informes escritos y electrénicos para el usuario.

= Desarrollo de 2 tesis de nivel licenciatura.

W Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C.

— 2)



W Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C.

El no contar con estos equipos dificultaria la consecucién de los objetivos planteados,
sobre todo los relacionados con la recoleccion de datos de los equipos portatiles que
seran instalados en diferentes partes de la ciudad para el monitoreo de particulas PM,;,
y los cuales también se encuentran contemplados en este proyecto. Asi mismo se veria
afectada la generacion de informes al usuario.

Agradeciendo de antemano las atenciones que se sirva prestar a la presente, le envio
un cordial saludo.

Z 4 1

Dr. Alfredo £ampos Trujillo
Responsable Técnico del Proyecto
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CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S.C.

DEPARTAMENTO DE ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

FONDOS MIXTOS CHIHUAHUA
CONVOCATORIA: M0030-2006-01
MODALIDAD A1

DEMANDA ESPECIFICA 7.7: DETERMINACION DE LOS NIVELES DE
CONTAMINACION ATMOSFERICA DEL ESTADO DE CHIHUAHUA

DETERMINACION DE NIVELES DE CONTAMINACION
ATMOSFERICA EN LA CIUDAD DE CHIHUAHUA A TRAVES DE

UNA ESTACION DE MONITOREO AMBIENTAL

SOLICITUD: 57277

RESPONSABLE TECNICO:
Dr. ALFREDO CAMPOS TRUJILLO

PARTICIPANTES:

Dr. EDUARDO HERRERA P.

M.C. ELIAS RAMIREZ ESPINOZA
M.C. RAMON GOMEZ V.

Q.l. JORGE I|. CARRILLO F.

ING. LUIS F. LICON P.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Generar una base de datos de los niveles de contaminacion atmosférica en la
ciudad de Chihuahua que ofrezca informacion historica de la concentracion de los
contaminantes medidos (NO,, Oz, 50, CO, y particulas).

Determinar las concentraciones de metales pesados en las particulas PMy;.

Estudiar las correlaciones de los contaminantes con los parametros meteoroldgicos
relevantes.

Crear un paquete de adquisicion y procesamientc de datos para manejar la

informacion recabada por la estacion, y por futuras estaciones que se integren a la
red de la ciudad.

Crear un programa de acceso virtual para consulta a través de Intermet de los datos
generados, tanto para informar al pdblico como para consulta de los usuarios
especificos.

Capacitar recursos humanos en el area de monitoreo ambiental,



ANTECEDENTES

Las ciudades en el Estade Chihuahua, se han visto sometidas a un acelerado
crecimiento tanto en la industria maguiladora como en el sector de servicics. Esto ha
traido como consecuencia el aumenio en el trafico vehicular y también en los niveles de
contaminacion del aire, cuyos limites maximos permisibles de contaminacién puedan
llegar a sobrepasarse.

Un estudio de modelacién de |a dispersion de contaminantes atmosféricos realizado
en la ciudad de Chihuahua en 1997 (SENES y UACJ) concluyé que existen motivos de
preocupacion respecto a la calidad del aire en varios sectores de la ciudad, sobretodo en
lo referente a las particulas suspendidas totales (PST), lo cual puede ser una fuente
significativa de riesgos a la poblacion en las areas de estas altas concentraciones.

En 2001, el Centro de Investigacion en Materiales Avanzados (CIMAV) y la Secretaria
de Desarrollo Urbano y Ecologia del Gobierno del Estade de Chihuahua firmaron un
Convenio para la realizacion del estudio: “Evaluacion de la Calidad del Aire en la Ciudad
de Chihuahua™, utilizando para este fin dos Unidades Méviles de Monitoreo Atmosférico
(UMMAs) propiedad del Gobierno del Estado y del CIMAV respectivamente. Estas
UMMAs estaban equipadas para la medicion de SO;, NOx, CO, Oz y PMy,, asi como
para el monitoreo de variables atmosféricas (direccién y wvelocidad del viento,
temperatura, precipitacion y humedad relativa).

El estudio se llevé a cabo de agosto del 2001 a Mayo del 2004, tiempo en el cual se
hicieron monitoreos en ocho sitios de la cindad. Los resultados obtenidos de este estudio
se encuentran reportados en el Informe preparado para el Gobierno del Estado (Campos
et al_, 2005), asi como en una Tesis de Licenciatura (Parra, 2005).

Este monitoreo sirvi6 como un estudio preliminar para identificar las zonas de la
ciudad con mayores problemas de contaminacién del aire y cuales contaminantes

contribuian en mayor proporcion a la misma. Las principales conclusiones resultantes de
esta investigacion fueron:

* La mayor concentracién de los contaminantes gasecsos se presenta en la zona
norte de la ciudad.

= Las particulas son el contaminante de mayor preccupacion en la Cd. de Chihuahua.

= Se requiere un inventario de emisiones tanto de fuentes puntuales y maéviles, como
las de drea y naturales, con el objetivo de determinar la contribucion de cada tipo de
fuente a la calidad del aire de Chihuahua.

Dado que por su propia naturaleza las UMMAs pueden permanecer en un sitio fijo, no
se han podido realizar mediciones continuas y durante un largo periodo de los niveles de
contaminacion. Esto representa una seria desventaja en cuanto a que no se pueden
determinar las wvariaciones estacionales ni efectuar registros histéricos que nos
proporcionen las tendencias de los niveles de contaminacian,

Al respecto de la problematica de las particulas, el CIMAYV ha desarrollado varios
estudios (Delgado, 2002; Ramirez, 2004), incluyendo la instalacion de una red manual de
monitoreo de Particulas Suspendidas Totales y Respirables (PM,g), en conjunto con la

UACH. Esta red opert en siete estaciones distribuidas en la ciudad de agosto del 2004 a
septiembre del 2005 (Campos, 2006).

Actualmente, el CIMAV y la Direccidn de Desarrollo Urbano y Ecologia del Municipio
de Chihuahua mantienen un Convenio para la instalacion de una estacion fija de
manitoreo, el cual fue firmado en agosto del 2008, con vigencia de un afio.

it



JUSTIFICACION

Los contaminantes del aire son substancias presentes en la atmésfera que causan
efectos indeseables no solo en la salud humana, que es nuestra principal preocupacion,
sino tambien en los animales, plantas y vida microbiana, dafiando incluso los materiales.
En cualquier caso, sea directa o indirectamente, la contaminacion del aire reduce nuestra
calidad de vida.

Entre los constituyentes atmosféricos, el material particulado es Unico en su
complejidad. Dado que los aerosoles se encuentran presentes en todos lados, las
concentraciones excesivas y/o la presencia de especies quimicas particulares puede
conducir a problemas de salud humana. Los problemas de salud asociados con estas
altas concentraciones dependen de la naturaleza de las particulas; aquellas derivadas del

carbon y las que se encuentran en la categoria de PMyp (<10 um) han sido demostradas
como particularmente peligrosas.

Ademas, un alto nivel de particulas respirables causa efectos nocivos en el sistema
respiratorio que van desde el agravamiento de afecciones respiratorias y disminucién del
sistema de defensa del organismo, hasta dafios severos en el tejido pulmonar y
carcinogénesis.

Para garantizar que no existan efectos nocivos en la salud, los limites maximos
permisibles de los contaminantes se establecen dependiendo del tiempo de exposicion,
ya gue existen efectos de exposicion breve a altas concentraciones, o de exposicidn
prolongada (incluso varios meses o afos) a menores concentraciones.

Por este motivo, el monitoreo de la concentracidn de contaminantes, usando equipos
de medicion especializados para tal proposito, debe realizarse continuamente durante
largos periodos de tiempo, lo cual ademds es una forma de saber si existen problemas de
contaminacion sin esperar a que los efectos perjudiciales se noten,.

La informacion generada por los sistemas de monitoreo de la calidad del aire puede
ser utilizada por las autoridades ambientales para:

Informar a la poblacion en forma constante y confiable.

Apoyar sus actividades de planeacion y normatividad.

Verificar que los limites mé&ximos permisibles se cumplan.

Determinar la efectividad de los programas de control de la contaminacian.
Ratificacion de los inventarios de emisiones

Desarrollar estrategias de control congruentes con nuestra realidad.

Otros sectores de la sociedad pueden también utilizar esta informacion para otros
fines especificos como por ejemplo:

Sector salud:
= Evaluar los efectos en la salud publica de los niveles de contaminacién.
* Investigacion epidemiclogica, niveles de afectacion y tratamiento.

Sector académico:
* Apoyar actividades de ensefianza e investigacion.

* Evaluar los efectos en el medio ambiente (e.g acidificacion de aguas y suelos).
* Proveer informacion adicional a sistemas de modelacion.

Desarrollo de tendencias de niveles de contaminacion locales y regionales.



En resumen, la evaluacion de la calidad del aire se hace necesaria por los siguientes
motivos:
a) Determinar si la atmésfera respirable es adecuada para la salud de la poblacién.
b) Contar con informacion para evaluar el impacto de los desarrollos urbanos sobre el
medic ambiente en general.
c) Tener fundamento para planificar el crecimiento y/o desarrollo sustentable de la
comunidad.

d) Tomar medidas de control y en su caso, reducir los niveles de contaminacion.

La ciudad de Chihuahua presenta problemas de contaminacion del aire en diversas
zonas, los cuales se hacen mas evidentes en la &poca invernal, cuando las inversiones
térmicas no permiten una buena dispersion de los contaminantes. A pesar de esta
situacion, a la fecha no se cuenta con una red de monitoreo de contaminantes
atmosféricos.

El presente proyecto, plantea la consolidacion de la primera estacion de monitoreo de
la calidad del aire en la ciudad. Los resultados obtenidos por la misma, ademas de lo
mencionado anteriormente, podran ser de ayuda a las autoridades ambientales en la
toma de decisiones relativa a la instalacion y operacion de otras estaciones de monitoreo.

L
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MARCO TEORICO

EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Salud Humana. Las enfermedades del sistema respiratorio se correlacionan
generalmente con la contaminacion atmosferica. La estructura y el funcionamiento del
sistema respiratorio puede ser seriamente alterada por estos contaminantes. El bidxido
de azufre (S0,), el bidxido de nitrdgeno (NO;), el ozono (O;), el mondxido de carbono
(CO), los gases organicos y las particulas son probablemente las sustancias que causan
los problemas respiratorios graves (SSE, 1937).

Vegetacion. Es bien sabido que la contaminacién del aire tiene un efecto adverso
sobre las plantas (Perkins, 1974) Los dafios provocados a los bosques son muy
importantes, asi como la disminucién de la productividad en las zonas de cultivo. Los
dafios se deben principalmente al efecto de la precipitacion o lluvia acida y a los
oxidantes fotoguimicos. Se cuenta con evidencia sobre los dafios generados por el
ozono, a las coniferas y otros tipos de vegetacién en las zonas del Ajusco y el Desierto
de los Leones, al sur de la Ciudad de México (DDF,1997).

La contaminacién industrial, particularmente la proveniente de las fundidoras, algunas
veces ha ocasionado la destruccion completa de la vegetacidn como sucedid en
Ducktown, Tennessee (Seigworth, 1943, citado por Perkins, 1974).

Corrosion. Incluye efectos sobre los metales, materiales de las construcciones, y
textiles. El primer responsable de la corrosion metalica es el SO, el cual al convertirse en
acido sulfurico (H:S0,), causa comosion electroguimica. También los edificios y
monumentos construidos con rocas calizas son afectados por este contaminante
corrosivo. Se sabe también que el ozono causa deterioro del los plasticos volviendolos
quebradizos (Perkins, 1974).

MONITOREO DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Mejorar la calidad del aire en una determinada regidn requiere en primer lugar
identificar las principales fuentes de emision de contaminantes, cuantificar sus emisiones
y evaluar si las concentraciones de contaminantes pudieran estar causando efectos al
ambiente y a |a salud de |a poblacion (DDUE, 1988).

La contaminacion del aire (a diferencia de otros problemas ambientales como la
contaminacion del suelo por sustancia toxicas), puede en muchos casos percibirse con
facilidad, especialmente en los grandes conglomerados urbanos. Sin embargo, mas alla
de ver el aire sucio, es necesario evaluar de manera cuantitativa su calidad, a través de la
medicion de los niveles en que se presentan, tanto espacial como temporalmente, los
contaminantes que tienen efectos sobre la salud. Al comparar estas mediciones con las
normas nacionales e internacionales se puede determinar si la calidad del aire es

satisfactoria o no, y en este Ultimo caso establecer programas de control acordes con la
severidad del problema (INE, 2000).

El monitoreo de la calidad del aire es una funcién cada vez mas importante de las
agencias reguladoras de la contaminacion del aire. Esta actividad puede tener altos
costos de inversibn y operacién, ademas de requerimientos significativos de
infraestructura para asegurar la calidad de los datos (Young y Vazquez, 2001).

/0



REGULACIONES EN MATERIA DE CALIDAD DEL AIRE

Por experiencia de episodios pasados de contaminacion severa, la mayoria de los
paises han establecido normas y reglamentos para controlar la calidad del aire, esto es,
limitar la concentracion en la atmosfera de contaminantes a niveles en los cuales no se
observen efectos adversos a la salud humana (Henry y Heinke, 1999). En los Estados
Unidos, estos niveles, que fueron establecidos para la proteccién de la salud humana, se
conocen como estandares primarios de calidad del aire, para diferenciarlos de los
estandares secundarios, que se establecen tomando en cuenta los efectos indeseables
gue sufren plantas, animales o también el dafio a materiales.

Los estandares primarios se han establecido con base en estudios cientificos
realizados en muchos paises durante un largo tiempo, que determinan los efectos en
humanos, animales, plantas y materiales gque causa una exposicion a diferentes
concentraciones de cada contaminante durante diferentes periodos.

En Meéxico, estandares similares han sido establecidos por medio de las Normas
Oficiales Mexicanas gue indican los limites maximos permisibles de los diferentes
contaminantes en la atmosfera. En el Cuadro 1 se muestran los limites para los
contaminantes considerados criticos. Debe notarse que dichos limites no solo incluyen a
los contaminantes primarios, es decir aguellos que se emiten directamente de las fuentes
de contaminantes, sino también los secundarios, que se crean como resultado de la
presencia de los contaminantes primarios en la atmésfera.

Cuadrol. Limites maximos permisibles establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas.

Contaminante | Unidades | Valor Condiciones
[CO ppm 11 Promedio mévil de 8 h 1 vez al afio (S5,
_ 1994a) ) _

SO, ppm 0.130 |Promedio de 24 h 1 vez al afio (SS, 1984b)
S0, ppm 0.30 |Promedio anual (S5, 1994b)

NO, ppm 0.210 |Promedio delhr 1 vez al afio (SS, 1994c)
Os ppm 0.110 |Promedio de una hora (S5, 2002)

PST ug/m’ 210 | Promedio de 24 h (SS, 2005)

PMg ug/m’ 120 | Promedio de 24 h (SS, 2005)

PM,, ug/m® 50 | Promedio anual (SS, 2005)

PMzs ug/m’ 65 | Promedio de 24 h (SS, 2005)

PM. - ug/m- 15 Promedio anual (S5, 2005)

INFLUENCIA DE LA METEOROLOGIA Y LA TOPOGRAFIA EN EL MONITOREO DE
AIRE

Los efectos meteorolégicos que deben ser considerados cuando se obtienen muestras
de aire son: direccién y velocidad del viento, temperatura, estabilidad atmosférica, presion
barometrica y precipitacion. Las montafias, colinas, valles lagos, y el mar pueden afectar

significativamente la direccion del viento y la cantidad de mezclado o dispersion de
contaminantes en &l aire (Keith, 1981).
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METODOLOGIA
AREA DE ESTUDIO

La Ciudad de Chihuahua, se localiza en la regién central del Estado de Chihuahua, el
la frontera norte de México. Los usos de suelo dominantes dentro de la ciudad son el
residencial, comercial y de servicios e industrial. Se tienen cinco tipos de uso residencial,
diferenciados por densidad, los cuales van desde 50 a 200 personas por hectarea. En |a
mayoria de los casos, las areas industriales se encuentran rodeadas por zonas
residenciales altamente pobladas.

Climatologia. El clima prevaleciente en la zona es de tipo seco estepario con regimen
de lluvias en verano, con una precipitacion promedio anual de 338.8 mm y una
temperatura media anual de 18.5 °C (INEGI, 1995). Se presenta una épocasecade7a 8
meses y periodo libre de heladas de 210 a 250 dias. Por sus caracteristicas
climatologicas se considera que la zona es de clima extremoso (COTECOCA. 1978).
Segun la clasificacion climatica de Kéeppen, medificada por E. Garcia para las
condiciones particulares de la Republica Mexicana, le corresponde Bso wiw) h(e), donde
Bso se refiere a un clima seco o estepario muy seco; wi{w) a un régimen de lluvias en
verano: b, semicalido con invierno fresco, temperatura media anual entre 18 y 22 °C; (&)
clima muy extremoso, y una oscilacion anual de las temperaturas medias mensuales
mayor de 14 °C.

EQUIPOS

Los equipos deben satisfacer los requerimientos exigidos por la EPA (meétodos de
referencia) para garantizar la calidad de los datos obtenidos (EPA,1996).

La estacidn cuenta con los siguientes equipos:
» Analizador ambiental de Oxidos de Nitrégeno (NO, NOzy NOx).
Analizador ambiental de Bidxidos de Azufre (S0.).
Analizador ambiental de Monoxido de Carbono (CO).
Analizador ambiental de Ozono (O3).
Monitor Automatico de Particulas Suspendidas PM.g (BAM).
Monitor Manual de Particulas Suspendidas PM.; (MiniVol), para recoleccion de
muestras para su posterior anélisis elemental.
» Calibrador de gases de flujo masico con generador de ozono.
* (Generador de aire cerc.
Torre meteoroldgica con sensores para: temperatura, humedad relativa, presion
barométrica, direccion y velocidad del viento, precipitacidn pluvial, radiacién solar.
Multiples de muestrec de vidrio para gases.
Computadaora para control con tarjeta de adquisicidn de datos y software.
Fuente ininterrumpible de poder.
Inventario completo de refacciones y consumibles para evitar periodos prolongados
de inactividad durante mantenimiento.

» Yalvulas, conexiones y reguladores para la instalacion neumatica de los gases de
calibracion.



METODOS

Definicion de los Objetivos del Monitoreo. El proceso de monitorec de
contaminantes debe iniciarse por la definicién de los objetivos del monitoreo (EPA,1996:
EPA 1988). Generalmente, estos objetivos se clasifican en cuatro grandes categorias:

= Determinar la maxima concentracion de un contaminante en un &rea determinada

= Determinar la concentracién representativa de los contaminantes en un area de alta
densidad poblacional.
Determinar el impacto de fuentes especificas sobre la calidad del aire.
Determinar los niveles de contaminacion de fondo, esto es, en lugares donde la
actividad humana tiene poca influencia.

Variables a Medir. Se continuarad el monitoreo de los contaminantes monitoreados
con anterioridad, los cuales son: SC,, NO, NO;, CO, O3 y PM,;. También se determinara
el contenido de metales pesados en muestras de PM,,.

Asl mismo, se mediran los siguientes parametros meteoroldgicos: temperatura,
velocidad y direccion del viento, presion barométrica; precipitacién pluvial, radiacién solar
y humedad relativa.

Seleccion del sitio para la estacion fija. Dado que en un principio solo se tiene
contemplada una estacion, y basados en las conclusiones de un estudio anterior
(Campos ef al, 2005) la estacién de monitoreo serd ubicada en las instalaciones del
CIMAV, en el Complejo Industrial Chihuahua, al norte de la ciudad de Chihuahua. La
zona es un area industrial, rodeada de areas habitacionales de alta densidad poblacional.

Condiciones de la estacion. La caseta tiene condiciones controladas de temperatura
para el funcionamiento optimo de los equipos, por lo tanto contara con un sistema de aire
acondicionado para mantener la temperatura ambiente entre 20 y 25 °C con una
variacién diaria no mayor de 2.5 °C.

La estacion esta equipada con una mesa de trabajo, un estante para los equipos con
facil acceso a la parte posterior de los equipos, una salida para las sondas de muestreo,
una unidad de acondicionamiento eléctrico y mabiliario de oficina. Ademas se cuenta con
Iinea de internet para la transferencia de datos.

Por la parte externa se tiene acceso facil a la azotea para los trabajos de manteniendo
y impieza del multiple de muestreo y el cabezal del monitor de particulas. Los tanques de
los gases de calibracion se alojaran en un compartimiento externo a la estacién, con una
instalacion neumdatica para llevar los gases hasta el calibrador.

La instalacién de los analizadores se lleva a cabo de acuerdo a las especificaciones
del fabricante. Todas las lineas son de manguera de teflén, y de una longitud adecuada
para evitar una caida de presion excesiva. Los multiples son de vidrio; las valvulas y

conexiones de acero inoxidable. Los equipos tienen filtros de particulas en las entradas
de muestra



OPERACION

Se seguira un procedimiento basado en un documento emitido por la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA, 1898c), y toma en cuenta los
siguientes puntos:

Verificacion de los equipos de calibracion. Los cartuchos de adsorcién de carbén
activado y purafil del generador de aire cero deben cambiarse regularmente y de acuerdo
con lag condiciones de uso. Por otro lade debe verificarse que los medidores de flujo
masico del calibrador de gases estén calibrados. La frecuencia de estas operaciones es
semestral o anualmente.

Calibracion periddica de los analizadores. Con el equipo de calibracion trabajando
correctamente, deben calibrarse los analizadores cada 3 meses. La calibracion consiste
en ajustar la ganancia y el corrimiento de los equipos contra estandares conocidos. Para
generar dichos estandares se debe contar con un gas patrén. Dicho gas debe contener
una concentracion del contaminante unas cincuenta veces mayor que el rango en &l que
el equipo se va a calibrar. El gas patrén se introduce al calibrador de gases a una presion
determinada, donde se diluye mezclandose con cantidades preestablecidas de aire cero.
De esta forma se obtiene aire con concentraciones muy bajas y precisas de los
contaminantes.

Para la calibracion de los analizadores, se introduce una mezcla con una
concentracion del 80% de la escala total v se ajusta el equipo a esa concentracion.
Tambign se introduce aire cero al analizador para obtener la recta de calibracion. La
linealidad del equipo se verifica introduciendo por lo menos tres puntos intermedios entre
los puntos usados previamente. Un error de menos del 2% de la escala total es
aceptable, de ofra forma debe darse mantenimiento preventivo a los analizadores.

Mantenimiento. Los analizadores pueden requerir de mantenimiento menor y mayor.
El mantenimiento menor no interrumpe la operacién del equipo por periodos prolongados
y consiste de limpieza de las tarjetas electronicas, cambio de filtros de muestreo,
verificacion de la calibracion, etc. EI mantenimiento mayor requiere que parte de los
equipos sean desarmados y por tanto debe interrumpirse la operacién normal. En este
tipo de mantenimiento se limpian valvulas, conexiones y tubos, asi como las celdas de
reaccién, cambio y/o ajuste de componentes electrénicos.

Documentacién. Todas las condiciones de operacién son registradas en bitacoras,
tanto de condiciones normales de operacién, como de la calibracién y mantenimiento.

Medicion y Analisis de Contaminantes

Particulas. La coleccién de particulas puede llevarse a cabo por dos métodos, que
difieren por el volumen de muestra tomado. El muestreador de alto volumen es el método
actualmente aceptado por las norma coficiales mexicanas, pero el de bajo volumen ha sido
aprobado también en los Estados Unidos. En ambos casos, cierta cantidad de aire se
hace pasar a través de un filtro que captura las particulas que lleva la muestra. Los
equipos cuentan con cabezales de preseleccion, que discriminan el paso de particulas de
acuerdo con su tamafo. La concentracidon de particulas se obtiene por diferencia
gravimetrica o en el caso del monitor automatico por la atenuacion de un haz de rayos
Beta al pasar por la muestra y es detectado por el equipo.

En el caso de la determinacién gravimétrica, es necesario estabilizar los filtros antes
de pesarlos en un desecador a temperatura ambiente. El flujbmetro debe ser calibrado
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periddicamente contra un patrén. Asl mismo la balanza usada para pesar los filtros debe
ser calibrada con pesos patrén.

En el presente proyecto propone el uso de un monitor automatico de bajo volumen, el
cual es capaz de dar una résolucion de las concentracionas por hora. Ademas con los
equipos "MiniVol" se recolectaran muestras cada 3 dias para ser llevadas posteriormente
al laboratorio de analisis quimicos.

CO, O, 80; Y NOx. Estos gases contaminantes son muestreados y analizados
directameante por los equipos, los cuales muestran los resultados en tiempo real,

Parametros meteorolégicos. El transporte y dispersidn de los contaminantes es
determinante &n los niveles locales de contaminacion. Estos pardmetros son invaluables
en el proceso de seleccion de puntos de muestreo y sirven como entrada a los modelos
de dispersién y transformacién de los contaminantes. Por ello es necesario contar dichos
parametros no solo en cada estacion de monitoreo, sino también en tantos puntos como
sea posible distribuidos por la region de interés.

Son relativamente pocos los cuidados que se deben dar a la estacidn meteorolégica,
siendo necesario verificar la calibracion de los sensores anualmente. Debe cuidarse que
los sensores de direccion y velocidad del viento estén a 10 m sobre el nivel del piso y que
no haya obstrucciones en una distancia de 20 m a |la redonda.

Adquisicidén de datos. Se hara mediante un programa de adquisician de datos, al
que se le podran integrar equipos de manitoreo de diferente marca mediante la definicion
de parametros de configuracion especificos para cada eguipo. El mismo programa
debera manejar un sistema multiplexor para la adquisicidn de datos por interface RS232,
ya gue algunos equipos utilizan solamente este tipo de interface.

Una de las tareas de este programa serd la de bajar los datos de los equipos para
guardar la informacion en el disco duro, De esta forma se tiene un respaldo de la
informacién primaria. El programa también estara encargado de monitorear la operacitn
normal de los equipos y emitir alarmas en caso necesario,

Procesamiento de la informacién. La informacion recabada de la estacion de
monitoreo sera organizada en varias tablas, para ser posteriormente procesada. Los
datos podran ser presentados en diferentes unidades y se calcularan los indices de
contaminacion mas comunes (IMECA). El programa generard graficas de los diversos
parametros contra el tiempo, segun la escala apropiada. En general, para todos los
parametros la escala puede ser diaria, semanal, mensual, estacional o anual, mientras
gue solo para gases y parametros meteorolégicos también puede ser horaria y
semidiaria. Un resumen de los datos obtenidos estara disponible en la pagina web del
CIMAV con actualizaciones horarias.
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CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES

A continuacidn se listan los encabezados mas importantes de las actividades a
realizar durante este proyecto. En su mayoria, la recopilacion de la informacion sobre la
calidad del aire sera una actividad continua, lo mismo que el analisis de dicha
informacion.

Trimestre |

Adquisicion de equipo de muestreo de particulas.

Adguisicion de equipo de computo y periféricos.

Adguisicion de reactivos y materiales para el anélisis elemental de particulas.
Actualizacion del programa de adquisicion de datos.

Monitoreo de la calidad del aire.

Publicacién de la calidad de aire en la pagina web.

Toma de muestras de PM,; y analisis elemental

Andlisis de la informacién recopilada.

Elaboracion y entrega de reportes mensuales al usuano.

Trimestre Il

Mantenimiento de equipos.

Meonitoreo de la calidad del aire.

Publicacién de la calidad de aire en la pagina web
Toma de muestras de PM,; y analisis elemental
Analisis de la informacién recopilada.

Elaboracién y entrega de reportes mensuales al usuario.

Trimestre I

Monitoreo de la calidad del aire.

Publicacidn de la calidad de aire en la pagina web.

Toma de muestras de PM,, y andlisis elemental

Analisis de la informacian recopilada.

Elaboracicn y entrega de reportes mensuales al usuario.

Preparacion de articulos y asistencia a congresos para presentacion de resultados.

Trimestre [V

Monitoreo de la calidad del aire.

Publicacion de la calidad de aire en la pagina web.

Toma de muestras de PM,; y andlisis elemental

Analisis de la informacién recopilada.

Elaboracidn y entrega de reportes mensuales al usuario.

Preparacion de articulos para presentacién de resultados en revistas arbitradas.
Elaboracién y entrega de Reporte Final.
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COSTOS DEL PROYECTO

Recursos Disponibles

Actualmente se cuenta con la Estacién de Monitoreo equipada con lo siguiente:

Descripcién Costo (pesos)
Monitor automatico de particulas PMyg 265,000.00
Analizador de oxidos de nitrdgeno 210,000.00
Analizador de dxidos de azufre 200,000.00
Analizador de monaxido de carbono 180,000.00
Analizador de ozono 160,000.00
Sistema de calibracion de gases / aire cero 265,000.00
Tangues para gases de calibracion protocolo EPA 11,000.00
Total 1,026,000.00

Recursos Solicitados

Descripcion

Costo (pesos)

Gasto corriente

Dos muestreadores de PMy; de bajo volumen 116,000.00
Consumibles, Reactivos 110,000.00
Mantenimiento y calibracion de los analizadores 50,000.00
Equipo de computo y periféricos 25,000.00
Becas para estudiantes 24,000.00
Asistencia a Congresos 50,000.00

Total

375,000.00
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CONVENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS QUE CELEBRAN POR UNA
PARTE, NACIONAL FINANCIERA, S.N.C., INSTITUCION FIDUCIARIA EN EL
FIDEICOMISO PUBLICO DE ADMINISTRACION E INVERSION DENOMINADO
“FONDO MIXTO CONACYT-GOBIERNO DEL ESTADO DE CHIHUAHUA”, POR
CONDUCTO DEL DR. HECTOR GARCIA NEVAREZ, COMO SECRETARIO
ADMINISTRATIVO DE DICHO FONDO, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE
DENOMINARA “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO” Y POR OTRA PARTE
EL CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S.C.
REPRESENTADO POR EL DR. JESUS GONZALEZ HERNANDEZ, EN SU
CALIDAD DE REPRESENTANTE LEGAL DE CIMAV, A QUIEN EN LO
SUCESIVO SE LE DOMINARA “EL SUJETO DE APOYO”, AL TENOR DE LOS
ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

1.- Que con fecha 27 de octubre del 2005, el Gobierno del Estado de Chihuahua y
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, con fundamento en el Articulo 15,
Fraccion IV, Articulos 18 y 22 de la Ley para el Fomento a la Investigacion
Cientifica y Tecnolégica, Articulo 23, Fraccion IV, Articulos 26 y 35 de la Ley de
Ciencia y Tecnologia, celebraron un Convenio de Colaboracién para establecer el

Fideicomiso denominade “Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del Estado de
Chihuahua”.

2.- Que con fecha 16 de Febrero de 2006, el Gobierno del Estado de Chihuahua y
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, en su calidad de Fideicomitentes,
celebraron con Nacional Financiera, S.N.C., en su calidad de Institucion Fiduciaria
el Fideicomiso denominado “Fondo Mixtoc CONACYT-Gobierno del Estado de
Chihuahua”, cuya finalidad fundamental es la canalizacion de recursos destinados
a fomentar la investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico de interés para el
Estado Libre y Soberano de Chihuahua, siendo posible incluir la formacion de
recursos humanos de alta especialidad, conforme a las modalidades que par

cada caso expresamente determine el Comité Técnico y de Administracion. \
3.- Que en el Fideicomiso denominado “Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del

Estado de Chihuahua”, en términos del articulo 35 Fraccién Il de la Ley de '
Ciencia y Tecnologia, se previeron como sujetos de apoyo a las Universidades e
Instituciones de Educacion Superior, publicas y privadas, centros, laboratorios,
empresas publicas y privadas y demas personas que se inscriban en el Registro
Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnolégicas que establece la
Ley de Ciencia y Tecnologia, determinandose que los sujetos de apoyo, elegidos
mediante concurso y bajo las modalidades que expresamente determine el Comité
Técnico y de Administracién, con apego a las Reglas de Operacién de
Fideicomiso, son ejecutores de los proyectos que se realicen con recursos del

Fideicomiso. @ .-
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4.- Que previo el proceso de evaluacion a que se refieren las Reglas de Operacion
del Fideicomiso denominado “Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del Estado de
Chihuahua”, el Comité Técnico y de Administracién, en su sesion de fecha 11 de
junio del 2007, mediante el Sexto Acuerdo autorizé la canalizacion de recursos a
favor de el CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS,
S.C., para el desarrollo del proyecto denominado “DETERMINACION DE
NIVELES DE CONTAMINACION ATMOSFERICA EN LA CIUDAD DE
CHIHUAHUA A TRAVES DE UNA ESTACION DE MONITOREO AMBIENTAL”,
con clave CHIH-2006-C01-57277, coordinado por el DR. ALFREDO CAMPOS
TRUJILLO, correspondiente a la modalidad A1 Investigacion Cientifica

Aplicada, por un monto de $280,000.00 (Doscientos ochenta mil pesos 00/100
M.N.).

A)

B)

)

D)

DECLARACIONES

DE “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO”:

Que el Gobierno del Estado de Chihuahua, por conducto de la Presidenta del
Comité Técnico y de Administracibn del Fondo Mixto con fecha 24 de
noviembre del 2005, lo designé como Secretario Administrativo, en el
Fideicomiso denominado “Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del Estado de

Chihuahua”, con los derechos y obligaciones contenidos en dicho Contrato
de Fideicomiso y en sus Reglas de Operacion.

Que el Comité Tecnico y de Administracion del Fideicomiso denominado
“Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del Estado de Chihuahua”, en su sesion
de fecha 24 de noviembre del 2005, de acuerdo al punto once, instruyé a la

Fiduciaria el otorgamiento del poder por virtud del cual comparece a la
celebracion del presente Convenio.

Que Nacional Financiera, S.N.C., en su calidad de Institucién Fiduciaria y en
cumplimiento a lo dispuesto en el numeral que antecede le otorgdé Poder al
DR. HECTOR GARCIA NEVAREZ, mismo que se hizo constar en el
testimonio de la Escritura Pablica nimero 38241, de fecha 16 de febrero del
2006, otorgado ante la fe del Lic. Gabriel Benjamin Diaz Soto, Notario
Publico nimero 131, de la Ciudad de Mexico, D.F.

Que tiene establecido su domicilio legal en: Avenida Teofilo Borunda, No.
2800, segundo piso, Colonia Cuauhtémoc, Chihuahua, Chih., C.P. 31020,
mismo que sefala para los fines y efectos legales de este Convenio.
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Il. DE “EL SUJETO DE APOYQ”

A) Que en cumplimiento a lo dispuesto por los Articulos 16, 17 y 35, Fraccion lli
de la Ley de Ciencia y Tecnologia, se encuentra inscrito en el Registro Nacional
de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas a cargo del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, tal y como se acredita con la Constancia de
Inscripcion, con numero 2006/514, de fecha 26 de abril del 2006.

B) Que es una sociedad civil constituida conforme a las leyes mexicanas.
Establecida segun escritura publica No. 42 de fecha 25 de octubre de 1994
otorgada ante la Fe del Lic. Armando Herrera Acosta, titular de la Notaria No. 12
de la Cd. de Chihuahua, Chih., inscrita ante el registro publico de la propiedad de
ese propio estado, bajo el nimero 232 a Folio 147 del Libro No. 35 de la Seccidn

IV el 23 de marzo de 1995, con Registro Federal de Contribuyente CIM-941025-
MJ1.

C) Que es una institucion constituida legalmente en los terminos de las leyes
mexicanas.

D) Que en atencién a la convocatoria del Fideicomiso denominado “Fondo Mixto
CONACYT- Gobierno del Estado de Chihuahua®, presentd a concurso la
propuesta denominada “DETERMINACION DE NIVELES DE CONTAMINACION
ATMOSFERICA EN LA CIUDAD DE CHIHUAHUA A TRAVES DE UNA
ESTACION DE MONITOREO AMBIENTAL”, en adelante “EL PROYECTO", con

clave de registro CHIH-2006-C01-57277 resultando elegido conforme al
antecedente cuatro de este instrumento.

E) Que recibié de "EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO" al momento de la
firma del presente instrumento el Manual de Administracién de Proyectos y cuyo
contenido obligacional es de su pleno conocimiento.

F) Que tiene establecido su domicilio legal en Miguel de Cervantes No. 120,
Complejo Industrial Chihuahua, Chihuahua, Chihuahua, México, C.P. 31109,
mismo que sefala para los fines y efectos legales de este Convenio.

Expuesto lo anterior, las partes se obligan de acuerdo a las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA: Es objeto del presente Convenio el establecimiento de las bases para
que "EL SUJETO DE APOYQ" reciba recursos del Fideicomiso denominado
“Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del Estado de Chihuahua”, en lo sucesivo “EL
FONDQ", que se destinaran a la ejecucion de “EL PRDTECTD'@
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Para el manejo del recurso se debera abrir en una institucion nacional de crédito
una cuenta de cheques (entre los responsables técnico y administrativo) exclusiva
para el manejo de los recursos del proyecto.

Debiendo ser el fin fundamental de “EL PROYECTQ" la generacion de valor en la
ciencia, en la tecnologia, en el fomento al posgrado, en la formacion de cientificos
y tecnélogos, en la divulgacion cientifica y tecnologica y en la infraestructura de la
ciencia y la tecnologia.

SEGUNDA: De acuerdo a las disposiciones de la Ley de Ciencia y Tecnologia, a
lo dispuesto en el Manual de Administracion de Proyectos y a lo que en este
Convenio se estipula, "EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO", con cargo al
patrimonio de “EL FONDOQ", canaliza a "EL SUJETO DE APOYQ", la cantidad total
de $280,000.00 (Doscientos ochenta mil pesos 00/100 M.N.), conforme al
calendario de ministraciones establecido en el desglose financiero por etapas, que
debidamente firmado forma parte integrante del presente instrumento como
Anexo 1.

“EL SUJETO DE APOYQ" acepta expresamente que la primera ministracion que
‘EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO", ponga a su disposicion, podra ser hasta
del 50% del monto total, en los casos debidamente justificados.

TERCERA: "EL SUJETO DE APOYQ" se obliga a desarrollar “EL PROYECTQ" de
acuerdo a la metodologia, conforme a las metas, objetivos, plazos y al cronograma

de actividades por etapas que debidamente firmado forma parte del presente
instrumento como Anexo 2.

CUARTA: "EL SUJETO DE APOYOQ", se obliga a invertir la totalidad de los
recursos sefialados en la clausula segunda en los conceptos del desglose
financiero que se detallan en el Anexo 1, el cual debidamente firmado forma parte
integrante del presente instrumento, estando en posibilidad “EL SUJETO DE
APOYQ" de otorgar aportaciones concurrentes (en efectivo) y/o en especie para la

consecucion de "EL PROYECTO", de acuerdo a lo establecido y comprometido en
la propuesta sometida a "EL FONDO".

Asimismo, "EL SUJETO DE APOYO" acepta expresamente que la segunda o
subsecuentes ministraciones estaran sujetas al dictamen favorable que se haga
de los informes de avances técnicos y financieros a que se refiere la clausula
sexta de este instrumento, los cuales estaran debidamente documentados en las
actualizaciones del Anexo 2, y con base en los ajustes que, en su caso, autorice e
Comité Técnico y de Administracion.

QUINTA: "EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO" depositara a “EL SUJETO DE !’
APQYQ" las ministraciones en las fechas acordadas en el Anexo 1, una vez que LD\

los recibos oficiales correspondientes hayan sido entregados a E; SECRETARIO
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electrénicas a la cuenta de cheques aperturada por “EL SUJETO DE APQYO",
exclusivamente para el manejo de los recursos y de manera excepcional y
justificada, le seran entregadas, a través de cheque nominativo no negociable.

SEXTA: “EL SUJETO DE APOYQ" se obliga a comprobar conforme a lo que se
establece en el Manual de Administracion de Proyectos, la aplicacion de los
recursos que se le canalizan, en los conceptos del desglose financiero referidos en
los Anexos 1 y 2 del presente instrumento.

Asi mismo, “EL SUJETO DE APOYQ" a través del responsable administrativo se

obliga a llevar un expediente, asi como una contabilidad especial del desarrollo de
“EL PROYECTQ" aprobado.

SEPTIMA: “EL SUJETO DE APOYQ" se obliga a presentar a “EL SECRETARIO
TECNICO Y EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO DEL FONDQ" los informes de

avance técnico y financiero del desarrollo de “EL PROYECTOQ" apoyado, asi como
los informes finales correspondientes.

Los informes de avances técnicos seran dictaminados por el evaluador acreditado

de seguimiento y por la Comisién de Evaluacion prevista en las Reglas de
Operacion de “EL FONDO".

Los informes de avances financieros seran dictaminados por “EL SECRETARIO
ADMINISTRATIVO" y en su caso, por la persona moral acreditada que se contrate
con autorizacion previa del Comité Técnico y de Administracién de “EL FONDO".

Dichos informes se realizaran conforme a las formalidades, tiempos y requisitos

que sefale el Manual de Administracion de Proyectos y los anexos
correspondientes.

La recepcion de los informes de avance técnico y financiero como soporte no
implica la aceptacion definitiva de los resultados. EI Comiteé Teécnico y de
Administracion de “EL FONDO" se reserva el derecho de suspender la
canalizacion de recursos o bien, de rescindir el presente Convenio, cuando los
proyectos no se realicen con el método, la precision o la secuencia necesaria para
la consecucion de “EL PROYECTO".

OCTAVA: Sin perjuicio de las obligaciones de “EL SUJETO DE APOYO" de
comprobar la aplicacion de los recursos y de presentar los informes de avances y
final, “"EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO" y “EL SECRETARIO TECNICO”,

reservan el derecho de supervisar y evaluar el avance de “EL PROYECTO",
realizar auditorias en cualquier tiempo y solicitar todo tipo de informes técnicos y
financieros, quedando obligado “EL SUJETO DE APOYQ" a presentarle toda la
informacion que se le requiera, incluyendo la necesaria para evaluar el impacto de



E@mY -
: CONACYT

CHIHUAHUA
Gobime del Estace

los resultados dentro del tiempo en que asi se le solicite y permitir que se
practique cualquier visita contable y técnica a "EL PROYECTO".

NOVENA: "EL SUJETO DE APQYQ" aprueba a DR. ALFREDO CAMPOS
TRUJILLO como Responsable Tecnico de "EL PROYECTQ", quien sera el enlace
institucional con “EL SECRETARIO TECNICO" y tendra como obligacion el
desarrollo de “EL PROYECTO" supervisar el fiel cumplimiento del presente

Convenio y presentar los informes técnicos a que se refiere la clausula séptima del
presente instrumento.

“EL SUJETO DE APOYOQ" designa a la LIC. ERNESTINA PEREZ ROMERO como
Responsable Administrativo de “EL PROYECTO", quien sera el enlace
institucional con “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO" y el responsable del
manejo de los recursos canalizados a “EL SUJETO DE APQOYQ", asi como de
formular, enviar a tiempo y suscribir en forma conjunta, los informes a que se
refiere la clausula septima del presente instrumento.

En caso de ausencia temporal o definitiva del Responsable Administrativo “EL

SUJETO DE APOYOQ" designara al sustituto y lo notificara oportunamente a “EL
SECRETARIO ADMINISTRATIVO".

DECIMA: “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO”, “EL SUJETO DE APOYO" y los
participantes en "EL PROYECTQO", convienen en que los Derechos de Propiedad
Intelectual o Derechos de Autor que se generen como resultado del apoyo
otorgado por "EL FONDO" a “EL PROYECTO", seran informados por “EL SUJETO
DE APOYQ", su uso y explotacion se regiran conforme a lo acordado entre las
partes bajo los siguientes términos:

Los Derechos de Propiedad Intelectual o Derechos de Autor derivados de “EL
PROYECTQ" corresponden a “EL SUJETO DE APOYQ",

En las publicaciones o presentaciones en eventos de caracter plblico que se
lleven a cabo como resultado del apoyo que “EL FONDO" otorgue a “EL
PROYECTO", “"EL SUJETO DE APQOYQ" debera dar el crédito correspondiente al

Gobierno del Estado de Chihuahua y al Consejo Nacional de Ciencia vy
Tecnologia.

Las partes se reservan el derecho de difundir los resultados derivados de “EL
PROYECTO".

Es compromiso del Responsable Técnico y del Responsable Administrativo, &
proporcionar informacién de ‘EL PROYECTO" al Sistema Integrado de
Informacion sobre Investigacion Cientifica y Tecnolégica (SIICYT), en el formato
disefiado para ese fin, el cual serd proporcionado por el “EL SECRETARIO
TECNICOQ" en el transcurso del desarrollo del proyecto. @
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Al término del proyecto el Responsable Técnico debera presentar el informe final,
sefalando los productos resultado de su desarrollo y en su caso, apoyar en el
proceso de transferencia de tecnologia, adopcion, adaptacion, asimilacion, entre
otros.

DECIMA PRIMERA: Las partes convienen expresamente en que si “EL SUJETO
DE APOYQ" incumple cualquiera de sus obligaciones pactadas en el presente
instrumento, que a juicio de “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO" sean
susceptibles de subsanarse, “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO" podra

concederle un plazo para que subsane el incumplimiento a entera satisfaccion de
‘EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO".

De no ser posible por causas no imputables a "EL SUJETO DE APQYQ", que éste
subsane las obligaciones incumplidas, “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO",
con autorizacion del Comité Técnico y de Administracion de “EL FONDO",
rescindira el presente instrumento sin reclamo de devolucion de cantidad alguna.

DECIMA SEGUNDA: “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO", con la autorizacion
del Comité Técnico y de Administracion de “EL FONDO®, podra rescindir el
presente instrumento y suspender definitivamente la canalizacion de recursos a
‘EL SUJETO DE APOYQ", sin necesidad de declaracion judicial previa, ni de dar
aviso por escrito a "EL SUJETO DE APOYOQ" cuando éste incurra en los
siguientes supuestos sefalados de manera enunciativa:
A) Destine los recursos canalizados a su favor, a fines distintos a los
conceptos del desglose financiero sefalados en el Anexo 1.
B) No compruebe la aplicacion de los recursos canalizados a su favor, en los
conceptos del desglose financiero sefalados en el Anexo 1.
C) No desarrolle “EL PROYECTO", de acuerdo a la metodologia y conforme a
las metas, objetivos y plazos de "EL PROYECTOQ" sefialados en el Anexo 2,
o con base en las actualizaciones y ajustes que en su caso autorizo el
Comité Técnico y de Administracion de “EL FONDO".
D) Cuando no subsane en el plazo que se le haya concedido el incumplimiento
en que haya incurrido en términos de la clausula que antecede.

Cuando “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO" ejercite el derecho contenido en la
presente clausula, "EL SUJETO DE APOYQ" se obliga a reembolsar la totalidad

de los recursos que le fueron canalizados en el plazo sefialado por el Comité
Técnico y de Administracién del Fondo.

DECIMA TERCERA: Por iniciativa de alguna de las partes, este Convenio podr
darse por terminado, previo aviso que una de ellas dé a la otra, con treinta dias de
anticipacion. En este caso, las partes podran decidir de comun acuerdo la

subsistencia de las obligaciones que consideren necesarias para la oOptima i-

conclusion de su objetivo. @
.
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DECIMA CUARTA: Al término del proyecto, o en caso de su terminacion
anticipada, “EL SUJETO DE APOYQ" reembolsara el remanente no aplicado a "EL
PROYECTQ", presentando asimismo el informe técnico y financiero
correspondiente en el plazo sefalado por el Comité Técnico y de Administracion
del Fondo. Hecho lo cual y una vez aprobados los informes finales por parte de
“EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO” y “EL SECRETARIO TECNICO” de “EL
FONDO", se emitira el Acta de Finiquito de “"EL PROYECTO".

DECIMA QUINTA: Los asuntos no relacionados con el objeto de este Convenio y
gue no queden expresamente previstos en sus clausulas, seran resueltos de

comun acuerdo por las partes y las decisiones que se tomen deberan hacerse
constar por escrito.

“EL SUJETO DE APOYQ", tendra la obligacién de informar a “EL SECRETARIO
ADMINISTRATIVQO", entre otros cambios, los de su situacion financiera, cambio de
domicilio legal, razén o denominacién social o representante legal.

DECIMA SEXTA: El presente Convenio estara vigente a partir de la fecha de su
firma y tendra una duracién igual a la duracién de “EL PROYECTO".

DECIMA SEPTIMA: Queda expresamente estipulado que el personal designado,
contratado o comisionado para la realizacion del objeto de este Convenio estara
bajo la dependencia directa de "EL SUJETO DE APOYQ" y por tanto, en ningtn
momento se considerara a "EL FONDO" como patron sustituto, ni tampoco a “EL
SUJETO DE APOYQ" como intermediario, por lo que “EL FONDOQO" no tendra
relacion alguna de caracter laboral con dicho personal y consecuentemente queda

liberado de cualquier responsabilidad que pudiera derivarse en materia de trabajo
y seguridad social.

DECIMA OCTAVA: En términos del Articulo 1803 Fraccion |, del Cédigo Civil
Federal, las partes acuerdan que su voluntad expresa para aceptar integramente
el contenido obligacional de este Convenio, se manifiesta a traves de la firma de
cada una de ellas, constituye el consentimiento expreso de este Convenio.

DECIMA NOVENA: Para toda controversia ylo reclamacion de cualquier
naturaleza que surja de este Convenio derivada de su incumplimiento, terminacion

o validez, las partes convienen en recurrir en primera instancia al procedimiento de
mediacion que se desarrolle ante el Centro de Mediacidon que determine el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y conforme al Reglamento vigente del

propio Centro y cuyos gastos seran a cargo de “EL SUJETO DE APOYQ" y de “E
FONDQ" por partes iguales. En el caso de que la mediacion no produzca dn
arreglo en el termino de 30 dias contados a partir de la fecha de notificacién de la .
solucion de mediacion, todo litigio, controversia o reclamacion resultante de este L\\
Convenio o relativo al mismo, su incumplimiento, resolucién o nulidad sera L{
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resuelta definitivamente mediante el procedimiento de arbitraje que se desarrolle
conforme al Reglamento de Arbitraje del Centro de Arbitraje que determine el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y cuyos gastos seran a cargo de la
parte que resulte condenada; a peticibn de cualquiera de las partes, el Foro
Consultivo de Ciencia y Tecnologia podra emitir una opinién que propicie el
procedimiento de mediacion o un dictamen que sustente el procedimiento de
arbitraje, en su caso. El laudo rendido por el arbitro podra ser ejecutado en
cualquier tribunal competente.

Las partes convienen enunciativamente:
A) Que el numero de arbitros sera de tres;
B) El lugar del arbitraje sera la Ciudad de México, Distrito Federal;
C) Elidioma que se utilizara en el procedimiento de arbitraje sera el espaiiol, y;
D) El derecho aplicable a la controversia sera el nacional en los Estados
Unidos Mexicanos, en particular la Ley de Ciencia y Tecnologia y el Cédigo
Civil para el Distrito Federal.

PREVIA LECTURA Y CON PLENO CONOCIMIENTO DE SU CONTENIDO, SE
EXTIENDE POR TRIPLICADO EL PRESENTE CONVENIO QUE DE
CONFORMIDAD SUSCRIBEN LAS PARTES EN LA CIUDAD DE CHIHUAHUA,

CHIHUAHUA, DIA 2 DE JULIO DEL 2007, CONSERVANDO UN EJEMPLAR
CADA UNA DE ELLAS.

“EL SECRETARIO

DMINISTRATIVO” “RESPONSABLE LEGAL DE LA
INSTITUCION”

DR. HECTOR EVAREZ

“RESPONSABLE ADMINISTRATIVO “RESPONSABLE TECNICO DEL
DEL PROYECTO” PROYECTO”

sV

LIC. ERNESTINA PEREZ ROMERO DR. ALFREDO CAﬁ’DS TRUJILLO

LAS FIRMAS QUE APARECEN EM ESTA HOJA SE REFIEREN AL CONVENIO DE ASIGNACION DE RLCURSDE DE FECHA
2 DE JULIO DEL 2007. CONSTE. —
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Anexo 1: Desglose Financiero de la Modalidad A: Investigacidn Clentifica y Tecnoldgica

a) Aportaciones solicitadas al Fondo
RUBRO FINANCIABLE ETAPA 1 [ ETAPA 2 [ ETAPA 3 | ETAPA (n} | SLMA
GASTO CORRIENTE
1. Viajes v vidlicos def grupe de trabajo O 10,000, 00 0.00 30,0000 A0, 000,00
2. Trabalo de campo 0.00 0.00 000 0,00 0.00
3. Pago oe sencios exiermos especializado a ercerns 0.00 25,000.00 0.00 0,00 25,000.00
4, Gastos da ogeracidn: 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00
;;mmz“’“m”“m*m AR s Ui e o, 0.00 20,000.00 14,000,00 0.00 34,000.00
4.2 Dperacidn y manlenimieno de laboratorios. y plantas pikido .00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.3 Disafos y prololipos de prueba 0.00 0.00 000 0,00 0.00
4.4 Hesramiontas y dispositivos para pruebas experimantales. .00 7,000.00 0.00 .00 7.000.00
4.5 Arrendamiento de vahicwos y equips e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.;5:-09% bibliograficos, documantales, sendciao de mforrmacion cenifica .00 000 .00 0.00 0.00
4.7 Software especiaizado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5. Gastos de capactacion 0.00 0.00 000 0.00 0.00
6. Apoyn a asludiantes 0.00 24 000,00 0.00 0.0 24 Q00,00
7. Eslancias académicas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8. Regisiro de patentas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9. Actividades, publicaciones y matenales (divulgacion y difusidn) 0.0 10,000 00 Q.00 0.00 10,000 00
Otros, Especificar 0.00 0.00 0,00 0.00 0.0
Total de gasto corrien 000 B6,000.00 14,000 00 3000000 140,000.00
GASTO DE INVERSION 0.00
Maguinaria 0,00 0,00 0.00 000 0.00
Equipo de laboratorio 115,000.00 .00 0.00 0.00 115,000,000
Plantas pilclo experimentales 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
Harramientas 0.0 000 0.00 0.00 000
| _Equipo de computo 25,000.00 0.00 0.00 0.00 25,000.00
CﬂMn 0,00 0.00 000 0.00 000
Instalaciones 0.00 0.00 000 0.00 0.00
Total de gasto de inversidn 140,000.00 .00 0.00 0.00 140,000,00
Total gasto corriente + gasto_inversidn| 140,000.00 56,000.00 14,000.00 30,000.00 2B0.000.00

EN LA PRIMERA ETAPA DEL PROYECTO SE SOLICITA EL 50% DE LOS RECURSOS APROBADOS, LOS CUALES CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A GASTO DE INVERSION. ESTOS
RECURSOS SE APLICARAN A LA ADQUISICION DE LOS EQUIPOS DE LABORATORIO ¥ COMPUTO INDISPEMSABLES PARA EL INCIO DE LAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y
PROCESAMIENTO DE DATOS. LOS RECURSOS PARA EL GASTO CORRIENTE DEL PROYECTO SE REQUERIRAN A PARTIR DE LAS SEGUNDA ETAPA.

24
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b) Aportaciones Concurrentes
GASTO CORRIENTE
1. Viajes y vidticos del grupo de frabajo .00 ] 0.00 0,00 .00
2. Trabajo de campo 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
3. Pago de servicios externos especializados a lerceros 0.00/ 0.00 0.00 0.00 000/
4. Gastos de operacidn; 0.00 0.00 0.00) 0.00 0,00
4.1 Materiales de consumao de uso direcho (seres vivos, energeficos,
combustibias 0.00 0.0 o.0o 0.00 0.00
4.2 Dperacitn y mantenimienta de laboraterios y plantas piloto 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00
4.3 Disefios ¥ prolobpos de prueba 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.4 Herramientas y dispositivas para pruebas experimentates 0.00 0.00 0.00 000 0.00
4.5 Arrendamiento de vehiculos y equipo 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
4.8 Acervos biblograficos, documentales, servicio de infarmacian
clantifica v tacnoldgica .00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.7 Soltware especiakizado 0.0 000 0.00 0.0 000
5. Gasios de capaciacian 0.004 0.00 000 0.00 0.00
6. Apoyo 8 estudiantes 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
7.Estancias acagémicas 0.00 0.00 000 0.00 0.00
8. Registro de patentes 0.00 0.00 0.00 0,00 000
Otros, Especificar 0,00 0.00 0.00 3,00 0.00
8. Actividades, publicaciones y materiales (divulgacion y difusion)} 0.00 0.00 000 0.00 a.00
Total de gasto corriente| 0.00 0.00 0,00 000 0.00
GASTO DE INVERSION
Maguinaria 000 0.00 0.00 0.00 0.00
Equipo de laboratono 0.0 (.00 0.00 0.0 0,00
Plantas piloto experimentales 0.0o 000 0.00 0.00 0,00
Herramientas 0.00 000 0.0 0.00 0.00
Equipn 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
Conslruccian 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
Instalaciones 0.00 0.0 .00 0.00 000
Total de gasto de inversidn 0.00 000 0.oa .00 000
Total to 0.00 0,00 0.0

rriente + gasto inversion 0.00 0.00
77 e
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c¢) Otras Aportaciones
GASTO CORRIENTE
1. Vigjes v vidticos del grupo de rabajo 000 000 0.00 0.00 0.00
2 Trabajo de campa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. Pago de servicios externcs especializado a lerceros 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
4 Gastos de operacsn 0,00 000 0.00 .00 0.00
4.1 J-taTe_rlalea O consume de uso direclo (Seres vivos, energilicos, 0.00 0.00 000 0.00 000
combustibles
4.2 Operacidn y mantenimento de [aboratonos y plantas péobo 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
4.3 Disefios y profotipos de prueba 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
4 4 Harramienlas y dispositivos para pruebas experimentales 0.00 00,00 0.00 0.00 0.00
4.5 Arrendamienmo de vehiculos y equipo 0.00 .00 0.00 .00 000
4_6 ﬁ:cer'-ue mbllogf_érms. documentales, servicso de infarmacsin a.00 0.00 0.00 000 000
cientifica y tecnolbgica
4.7 Software especializado 0.00 0.00 000y 0.00 0.00
5. Gasios de capacitacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
| 6. Apaye a estudiantes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 .Estancias académicas 0.00 0.00 000 0.00 0.00
B. Registro de patentes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9. Actividades. publicaciones y materiales (divulgacion y difusion) 0.00 0.00 o.o0 000 0.00
Otros, Especificar = 0.0 000 0.00 0.00 0.00
Total de gasto corriente 0.0 000 0.00 .00 0.0
GASTO DE INVERSION
Maguinaria 0.00 0.00 0,00 0.00 000
Equipo ce laboratora 0.00 000 0,00 000 000
Plantas piloto experimentales 0.00 0,00 0.00 000 0.00
Hermamientas ] 0,00 000 0.0 0.00
Equipo .00 0.00 0.0 0.0 0.00
Construccsan 000 0.00 0.00 0.00 0,00
Inzlalacionas 0.0:d 0.00 0.00 0.00 0.00
Total de gasto de inversitn 0.0 Q.00 0,00 0.00 0.0:0
Total gasto corriente + gasto inversién 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL POR TIPQ DE AFDRTAQQN o
a) APORTACIONES AL FONDO
b) APORTACIONES CONCURRENTES
¢} OTRAS APORTACIONES
MOMNTO TOTAL

NOTA: SOLICITAR AUTORIZACION S SE REQUIERE CAMBIOS DE GASTO DE INVERSION A GASTO CORRIENTE
NO SE AUTORIZA MINGUN CAMBIO EN LOS RUBROS DE PRESUPUESTO DESTIMNADOS PARA EL APOYO A ESTUDIANTES, ESTANCIAS ACADEMICAS, PAGO DE SERVICIOS

EXTERNOS ESPECIALIZAD TERCEROS.

RS
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Anaxo I Cronograma de Actividades por Etapa

ETAPA | DESCRIPCION DE LAETAPA | DESCRIPCION DE LA META ACTIVIDADES PRODUCTOS ] FECHA DE INICIO ]chnn. oE TERMiNO| | ECHA TN EI:":E | COSTO POR ETAPA
1 En esta etapa se realizary |2 L rmla consisie en lener Sobcited oe cotizacones | Genmraciin de bases de 17 de julo ded 2007 [15 de oclubre del 25 de oclubre del 140,000.00
adquisicain de los equipes de Nisicamenle 04 equpos achumlizadas y checcin de |datos di 5 contaminanies 2007 2007
muasirao de particulas P10 y del |sefalados para inicar ka proveedones (G0, 502, NOZ, 03y
equipa de compulo y penféncos  |camgana de muestres de PMAD y|Adquisicidn de equipas.  [PMAD). Los usuanios
para el ardliss da la informackdn y |complemantar el equipamients de|Recepciin de equipos vy |(Munszipio de Chin.} tendrén
elaboracion de repories la eslackin de monitoren, verficar que cmplen con |una clave de accesa al
g fequierimientos siglenma para ablener
soficitedos. Continuer |reportes de estas hases,
con el monitoran de s Publicacion de datos en la
pardrnetros en ka astaciin | pdging web
e montonea. (MblpEmca cimay, edu,mx)
2 S conlinuara con el monitores de |Oblener una base de dalos de los|Monilones aomatico de | Generacion de bases de 1 6 da octutre del 200714 de enero del 2008 |24 de febrero del 2008 B, 0040, 100
coMaminmnbes en la estacidn. Se  |contaminantes: CO, NOZ, 502,  |contaménanies dalos de bos contaminantes
iniciard la campaia de manfores |03 y PM10 con una resolucitn de | atmosféricos en la eslackn| Publicacidn de dalos en la
de PM10 con los equipos wna hora, Estes dalos se estiwan [die monitoreo, pégina web, Primes Informea
adguiridos y su comespondienle  |publicando en la paging web, Manentenieno prevenlive |escribo para o usuara
andlisis, Se iniciara ka recolaccion y calibracion de los Pubkcaciin en exlenso de un
oa poben de las especies de equipos de la estacion. articulo en congreso
pantas uhanas y S& empazaran a Manbenimiento y magora de inlemacional.
generar las capacidades y 1 paging web.
experiencia en la identficaciin da Elabaracidn de un imformea
polen en muestras de PM Este anual al usuario
aywdard a sentar 155 bases para contemendo; graficas de
posberiores estudios mas tendencias y olra
profundos y especificas sobre Infoemiacion redevante.
aaroblodigicos alerpénicos, Asistoncia @ un congresn
inbermacional para
presemar un rebajo
ralativo a la estacion de
menilones,
k] Se continuard con el monitorea de | Robustecer |a base de datos de |Monitoreo sutemabco de | Generacion de bases de 15 de enero dal 2008 |15 de abal del 2008 |25 de abel del 2008 14 00000
confaminantes en la estacion. Se  |os coMaminanies moniloreadoes, |contaminantes dados de confaminantes
candimer la campaia de Continuar ka publcacion de estos |almoslénicos en la eslacion| Pubkcacion de dalas en la
micnitornes de PM10 y datos en la paging web. Oblanaer |de monitoneo. paging web. Publicaciin de
aerobisiogicos. un ifvenlario prefiminar de s Manbenimienio de ka paginaldos tesis de icenciatura
especies vegelalas de la cludad  |web.
e Chihuahua y la morologia da
50 peoban,
S conlinuard con el monitoreo de |Robuslecer la base de dates de | Momtoreo aulomalico de | Generpciin de bases de 16 dhe abril del 2008 15 de julio del 2008 26 dhir julio did 2008 3000000
contaminantes en la estackn. Se  |los conlaminanies monioreados. |conlaminantes dabos de comaminantes.
contnuark la campafia de Continuar la publicackin de estos |almosféncos en la esiacinPubkcacion de datos en la
maniloreo de PMI10. Preparacion | datos en la pagina wed. e monitorea. pagina wetr . Segundo
oe arfticulo para presentar en Martgramiento de la paginalinforma escrite al usuario,
congreso. Freparacsn de Inlomse weh, Preparacidn de Putdicacion de un arficule en
Final articulo y asistencia a extenss eén Congreso
CONGrEsOs. Intemacional.

4

PRODUCTO: ENTREGABLE

NOTA: LOS INFORMES DE AVANC MICO ¥ FINAL, AST GOl
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CLAVE: CHIH-2006-C01-57277

NOMERE DEL PROYECTO: Determinacion de Niveles de Contaminacion Atmosférica en la Ciudad de Chihuahua a Través de una Estacién
de Monitoreo Ambiental

Anexo 3: Indicadores para Evaluacion de Impacto

ETAPA(S) DEL PROYECTO EN QUE
SE ESPERA LOGRAR

TIPO DE INDICADOR DETALLE

1 CIENTIFICO Contaminantes monitoreados sistematicamente (5) 1,2, 3y4
Base de datos de los 5 contaminantes, con resolucion horaria y de al

2 CIENTIFICO menos dos afios, lo cual permitira distinguir tendencias estacionales 4
Articulos publicados en extenso en Memorias de Congresos

3 CIENTIFICO Internacionales (2) 2y4

4 CIENTIFICO Informes escritos para el usuario (2} 2y4

5 ACADEMICO Tesis de nivel licenciatura (2) 3
Sisterma de adquisicion y manejo de datos ambientales, con capacidad

6 TECNOLOGICO para administrar datos de estaciones adicionales, 2

7 SOCIAL Numero visitantes de la pagina web de la estacion de monitoreo. 1.2,3v4

INDICADOR: UNIDAD DE VERIFICACION O MEDIDA DEL PRODUCTO ENTREGABLE
EJEMPLOS DE ALGUMOS TIPOS DE INDICADORES PARA EVALUAR EL IMPACTO:
CIENTIFICO (Teoria, metodologia, nuevo conocimiento, citas, publicaciones, entre otros).
ACADEMICOS (Estudiantes, redes, manuales, entre otros).

TECNOLOGICOS (Innovacion, patentes, paquete tecnolégico, software, planta piloto, entre otros).
AMEBIENTALES (Reduccitén de nivel de contaminacidn, rescate de especies en extincion, reforestacian, entre otros).
SOCIAL {(Empleos, calidad de vida en salud, alimentacién, seguridad, culturales, entre otros).

Pagina 1 de 1




3 CENTRO DE IMNVESTIGACION EN MATERIALES AVANZIADOS S5.C.
Ci##lGid*§ MIGUEL DE CERVANTES 120, COMPLEJO IND. CHIHUAHUA
CIM941025M71

REQUISICION
|
" *
REQUISICICHN DE COMPRA [ 000040
Fecha : 17/08/2007 POR AUTCORIZAR 3124 |
Hoja @1 PROYECTO FOMIX CHIHUAHUA DR. ALFREDO CAMPOS L
ALMACEN ALMACEN CHIHUAHUA FECHA SOLICITUD 17/08/2007
# FROYECTO |PART |'U| ARTICULOD DESCRIPCION USA |[CANTIDAD IHMEORTE | TOTAL
1 | 40016 |52E|5 ACTLAPTOO0Z  |LAPTOP FZAi 1.000 16,000.00|
HP Pavilion dva320us Notebook
‘40'315 | 5206 1 |LABREGULOD7 |REGULADOR DE VOLTAJE iP‘Z.I". 1.C|U|}: 4 200.00
. |UPS OFU PS15008 ‘ ! '
3 !40015 :52‘05 1 |BIEIMPHFPO02 ||HF‘REEDRA IPZ#: 1.I:ID‘:I! 1,500.00|
i | |Mu1.'r||=umc|0m'. EPSON CX 8300 | '
: | ‘
|
[ [
‘ [ [
i
\ IR
| | |
| |
! E
| ||
|
| NIVELDE INVENTARIODE | |
| b7 f I
- 16 AGO 2007 I
o BIENESENEL A CEN | |
f ANTIDAD :
i
[ I ‘
L ‘ L | ‘
Total Requisicion 21,700.00
fs
B Y 1 S =y J
VEGA BBNCCHEI mmm RDIELIPL CAMPOS Tﬁ - ATFREDO CAMBOS mua&ﬁ.oﬁrammo D
EEAL LT 50D S0OLICITANTE AUTORTIEGO j(}

FORMATO: ADO1F01-03 ]

HOJA: 1



Chihuahua, Chihuahua 21 de junio de 2007.

Cotizacion de Equipo de Computo

Dr. Alfredo Campos Trujillo:

Por medio de la presente hago constar los costos de equipo de computo gue
fue solicitado a mi persona:

HF Pavilion dv8320us Notebook $16,000.00

UPS OPU PS1500B $4,200.00
Impresora Multifuncional Epson CX

9300 $1,500.00

Subtotal £21,700.00

VA $3,255.00

Total $24,955.00

De antemano le agradezco su atencion y quedando a sus érdenes me despido.

Atentamente,

Sergio Armando Torres Wong
Angela Peralta 1009 Col. Linss

CP 31020 Chihuahua, Chih.

Tel: 4112322

Cel: 6142405549

Lo



f:

v
qu

I"-"l e
i

COMPUTACION BYTE INTEGRAL S.A. DE C.V.

COTIZACION

FECHA: 22-Ago-07
ATENCION: Ing. Teresita Alderete,
AVANZADOS
DEPARTAMENTO DE ADQUISICIONES
CONDICIONES:
PRECIOS EXPRESADOS EN MONEDA NACIONAL
COTIZACION VALIDA DURANTE 5 DIAS HABILES

COMPOTACION

TEL: 614-438-11-77
FAX 614-439-48-56

EMAIL: teresita.alderetef@cimav.edu.mx

PRECIOS NO INCLUYEN IVA
REQUISICION 2146

PARTIDA DESCRIPCION CANT| PRECIO UNI TOTAL T. ENTREGA
Mmultifuncional marca Samsung modelo
1 LASER COLOR CLX2160N 17PPM B&N y 1 5 5,200.00 | $5,200.00 | 2a3semanas
4PPM a color, copiadora, scaner, impresora.
Tengo una pieza en existencia, el tiempo de
entrega seria de 2 dias maximo, en caso de SUBTOTAL S 5,200.00
que se acabe, el tiempo de entrega seria de 2
a 3 semanas.
IVA $  780.00
TOTAL NETO | § 5,980.00

Patricia Corral Santillan
COMPUTACION BYTE SADECV




CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, 5. C.

W COMITE DE ADQUISICIONES

LEY DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y SERVICIOS DEL SECTOR PUBLICO

DICTAMEN
EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 41
EJERCICIO FISCAL 2007
RECURSOS PROYECTOS FOMIX CHIHUAHUA

PARTIDA DESCRIPCION MONTO ESTIMADO A EJERCER
DEL PROYECTO
2302 Refacciones, accesorios para equipo de

computo: $10,000.00
Disco duro
Teclado
Cable
Concentrader de puerios

EXCEPCION A LA LICITACION: ARTICULO 41, FRACCION XVII

DICTAMEN:

Se recomienda efectuar adquisiciones por adjudicacién directa para esta partida,
basados en lo siguiente:

Uno de los objetivos principales de nuestra Institucion es la investigacion cientifica y el
desarrollo tecnoldgico, y las parfidas antes expuestas forman parte principal para llevar a
cabo este objetfivo esencial. Los aditamentos antes enumerados forman parte del proyecto,
"Desarrollo de un programa de computo para el andlisis de la disponibilidad del agua
superficial en cuencas hidroldgicas”, los aditomentos mencionados permitiran efectuar el
desamollo de un programa de cémputo, base de datos, coridas de simulacién y andlisis de
escenarios de operacion de la cuenca hidrolégica del estudio.

For lo expuesto con antelacién, la adquisicidn por adjudicacién directa para la partida
mencionada se basa en el Art. 41, fraccidn XVII, gue a la letra estipula "Las dependencias
y enfidades, bajo su responsabilidad, podrdn confratar adquisiciones, arendamientos v
servicios, sin sujetarse al procedimiento de licitacién plblica, a través de los
procedimientos de invitacién a cuando menos fres personas o de adjudicacién directa,
cuando se frate de equipos especializados, sustancias y materiales de origen quimico,
fisico — quimico o bioquimico para ser utilizadas en actividades experimentales requeridas
en proyectos de investigacion cienfifica y desamcllo tecnolégico, siempre que dichos
proyectos se encuentren autorizados por quien determine el titular de la dependencia o
el drgano de gobierno de la entidad™”.

Basados en lo expresado anteriormente, se dictamina gue para la partida antes citada y
con los montos especificados, efectuar una adjudicacién directa.

7ma. Sesion Ordinaria del Comité de Adquisiciones
Celebrada el miércoles 5 de septiembre del 2007



Cisiaid” Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C.

Chihuahua, Chih., a 23 de agosto de 2007.

Lic. Ernestina Pérez Romero
Presidenta del Comité de adquisiciones
CIMAYV

Presente.

Por medio del presente, solicito la autorizacién para que se efectie la adjudicacién directa para
llevar a cabo la adquisicién de los accesorios de cémputo y un disco duro externo para
computadora, detallados en la requisicibn 3169 anexa, que estd contemplado en el Proyecto
FOMIX "Desarrollo de un programa de computo para el andlisis de la disponibilidad y distribucion
del agua superficial en cuencas hidroldgicas (caso de aplicacion: Cuenca del rio Conchos)".

Dicha adquisicién se basa en el articulo 41 fraccion XVII de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico que a la letra dice "Las dependencias y entidades,
bajo su responsabilidad, podrdn contratar adquisiciones, arrendamientos y servicios, sin sujetarse
al procedimiento de licitacion piblica, a través de los procedimientos de invitacidn a cuando menos
tres personas o de adjudicacion directa, cuando se trate de equipos especializados, sustancias y
materiales de origen quimico, fisico - quimico o bioquimico para ser utilizadas en actividades
experimentales requeridas en proyectos de investigacién cientifica y desarrollo tecnoldgico,
siempre gque dichos proyectos se encuentren autorizados por quien determine el titular de la
dependencia o el rgano de gobierno de la entidad”.

El objetivo de dicho proyecto es desarrollar un Sistema de cémputo para el Andlisis de
Distribucion de Agua a la escala de Cuenca Hidrolégica, mediante modelacion y simulacién
matemdtica, que permita evaluar el comportamiento hidroldgico y la disponibilidad de agua en una
cuenca vinculando los procesos de operacién de la infraestructura hidréulica para aprovechar el
recurso existente en ella

El equipo antes mencionado es necesario para aumentar la capacidad de un equipo de cémputo y
adecuarlo a las necesidades del proyecto, que como su nombre lo dice, consiste en el desarrolle de
un programa de computo muy extenso, bases de datos, corridas de simulacion y andlisis de
escenarios de operacién de la cuenca hidrolégica en estudio.

Agradeciendo de antemano las atenciones que presten al presente, quedo de usted.

Af:nfnmen‘t:\
o 0 @:O G --H-\b

Dr. Ignacio R. Martin Dominguez
Responsable del Proyecto

c.c.p. Archivo. : =
Mota! Este documento se deberd ocompofior con la requizicidn, lap cotizacionss que se consideren pertinentes y e protocoln del proyects. : =

Miguel de Cervantes 120 Paseo Triunfo de Ia Republica 3340
complejo Industnal Chihuahua Edificio Atlantis, tercer pisc
Chinuahua, Chih., México, C.P. 31509 Cd. Juarez, Chih., México C.P. 32330 =
Telefono: (614) 438-1100 Telelono: (658) 616-0727




CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS S.C.
Ci#HlGA*§ MIGUEL DE CERVANTES 120, COMPLEJO IND. CHIHUAHUA

CIM941025MTJ1
REQUISICION
- * * |
REQUISICION DE COMPRA - *000040
Fecha : 23/08/2007 CAPTURADA |_ 3169
Hoja :1 PROYECTO FOMIX CHIHUAHUA DR. IGMACIO MARTIN
ALMACEN ALMACEN CHIHUAHUA FECHA SOLICITUD 23/08/2007
# | PROYECTO PART U ARTICULO | DESCRIPCION [U/A CANTIDAD | IMPORTE TOTAL |
1 !40015 2302 [ |REFDISCO004 |DISCO DURO |Pza 1.000 0.00
| 1 Disca dura portatil: lomega 160GB eGo Hi-Speed USE [
| [ | 2.0 Poriable Hard Drive | .
2 |40015 | 2302 | |REI—‘I‘EELAI}02 TECLADO ‘sz.l 1.uuoi 0.00|
1 Teclade: Logitech Cordlass Deskiop LX 710 Laser '
|3 |40015 2404 |1 |ELECABLED14 |CABLE [Pza | 3.000 0.00|
= ' [ | |3 Cable USB 2.0 RETRACTIL 5-pin Mink-B (Belkin
: ‘ | | F3U138VO3-RTC o similar)
4 |40015 2302 |1 |REFCOMCEDOZ |CONCENTRADO DE PUERTOS lpza | 1.000| 000
, ' 1 Coneentrader de puerss USB 2.0: Belkin 4-part Ulramini | |
| Hub F5U407 ; ‘
I
| | |
| ' | I !
| ! |
| ‘I ~ NIVEL DE INVENTAR |
] VVELDEINENTARODE | | |
| | | |
2 3 AGO 2007
| |
. BIENESENEL N
! |
: 5 “ANTIDAD - i
| : \7‘ F i
- ' |
| | | |
. .
| |
| |
| _l | |
| | | o
. | | | .
| | |
I
1
| | |
I . -
' I
o | Ll | |
| | | ’ -
Total Requisicion u;iru
2 — — | S
—_ ’ il T e { . .f){ \EL _q _\_\-\\\-\\‘-\-\\
o . R ; Nl : ™,
ain PR A < . ==
VEGA BENCOMD MYRNA ROMELIA "IN DOMINGUEZ IGNACIO MARTTN DOMINGUEZ IGNACIO f “}L“I,
REALLZOD SOLICITANTE AUTORTIZO Ll

FORMATO: ADO1F01-03 j HOJA: 1



CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S. C.

W COMITE DE ADQUISICIONES

LEY DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y SERVICIOS DEL SECTOR PUBLICO

DICTAMEN
EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 41
EJERCICIO FISCAL 2007
RECURSOS PROYECTOS CONACYT

PARTIDA DESCRIPCION MONTO ESTIMADO A EJERCER
DEL PROYECTO CNA-2000-
C01-44
52064 Bienes informaticos:
Impresora laser $5,057.70
Disco duro $1,952.70
EXCEPCION A LA LICITACION: ARTICULO 41, FRACCION XVII
DICTAMEN:

S5e recomienda efectuar una Adjudicacién Directa para esta partido, basados en o
siguiente:

Une de los cbjetivos principales de nuestra Institucion es la investigacién cientifica v el
desamollo fecnclégico, y la parfida antes expuesta forma una de las partes principales para
llevar a cabo este objetivo esencial. Bl equipo antes mencionado es parte del protocolo del
proyecto FOM-CNA-2000-C01-044, “Determinacion del arsénico vy flior en el agua de
consumo humano del estade de Chihvohua vy caracterizacion del rdesge asociado a la
salud”, el equipe y aditamento de computo descritos en la primera parte de este
documento permitiran realizar el la impresion con calidad de los graficos y mapas resultados
del proyecto; asi come de incrementar el espacio disponible de trabdjo en la computadora
para efectuar procesamiento de la informacion, andlisis de resultados vy desarrollo de mapas
georeferenciados con los niveles de concentracion de arsénico y fillor existentss en las zonas
de muestreos.

Por lo expuesto con antelacién, la adquisicion por adjudicacién directa para la partida
mencionada se basa en el Art, 41, fraccidn XV, gue a la letra estipula “Las dependencias
y entidades, bajo su responsabilidad, podrén contratar adquisiciones, arendamientos y
servicios, sin sujetarse al procedimiento de licitacidn publica, o fravés de los
procedimientos de invitacién a cuando menos tres personas o de adjudicacién directa,
cuando se frate de equipos especializados, sustancias y materiales de origen quimico,
fisico - quimico o bioguimico para ser utilizadas en actividades experimentales requeridas
en proyectos de investigacion cientifica y desamollo tecnolégico, siempre que dichos
proyectos se encueniren autorizados por quien determine el titular de la dependencia o
el érgano de gobierno de la entidad".

Basados en lo expresado anteriormente, se dictamina que para la partida antes citada y
con los montos especificados, efectuar una adjudicacidn directa.

7ma. Sesion Ordinaria del Comité de Adquisiciones
Celebrada el miércoles 5 de septiembre del 2007



Chihuahua, Chih., a 21 de Agosto de 2007.

Lic. Ernestina Pérez Romero
Presidenta del Comité de adquisiciones
CIMAV

Presente.-

Por medic del presente, solicito la autorizacion para que se efectue la
adjudicacién directa para llevar a cabo la adquisicion de "“Impresora
Multifuncional a Color" que estd contemplado en el Proyecto
“DETERMINACION DEL ARSENICO Y FLUOR EN EL AGUA DE CONSUMO
HUMANO DEL ESTADO DE CHIHUAHUA Y CARACTERIZACION DEL RIESGO

ASOCIADO A LA SALUD", “con clave CNA-2000-C01-44". Con un costo
aproximado de 5000 pesos, del cual anexo la cotizacion.

Dicha adquisicion se basa en el articulo 41 fraccion XVIlI de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico que a la
letra dice “Las dependencias y entidades, bajo su responsabilidad,
podréan contratar adquisiciones, arrendamientos y servicios, sin sujetarse
al procedimiento de licitacién publica, a través de los procedimientos
de invitacion a cuando menos tres personas o de adjudicacion directaq,
cuando se frate de equipos especializados, sustancias y materiales de
origen quimico, fisico - quimico o bioquimico para ser utilizadas en
actividades experimentales requeridas en proyectos de investigacion
cientifica y desarrollo tecnoldgico, siempre que dichos proyectos se
encuentren aqutorizados por quien determine el fitular de la
dependencia o el érgano de gobierno de la entidad”.

El objetivc de dicho proyecto es "Determinacion cuantitativa de la

concentracion actual de flior v arsénico en el agug del acuiferos
Delicias-Meoqui del Estado de Chihuahua. Cuantificacion del riesgo de
salud asociado™

El equipo antes mencionado es necesaric para llevar a cabo la
impresion de cdlidad de los grdaficos v mapas de resultados del
proyecto, la impresién se requiere hacer a color para diferenciar los
niveles de concentracién de los elementos monitoreados.
Agradeciendo de antemano las atenciones que presten al presente,
guedo de usted.

Atentamente

ey
LF.- ra
Dra. Ma. Teresa Alarcon Herrera

Responsable del Proyecto
¢.c.p. Archivo.



: CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS S8.C.
CA#MGAL*)) MIGUEL DE CERVANTES 120, COMPLEJO IND. CHIHUAHUA
CIM941025M71
REQUISICION
% =
REQUISICION DE COMPRA - *000040
Fecha : 20/08/2007 POR AUTORIZAR I 3134
Hoja :1 PROYECTO DET. ARSENICO, FLUOR EN EL AGUA CMA (CO01-
AIMACEN ALMACEN CHIHURHUA FECHA SOLICITUD 20/08/2007
# FROYECTO PART U ARTICULO . DESCRIPCION :U,u"l CAMTIDAD | IMPORTE | TCTAL |
1 50010 5206 1 | ACTIMPREDO1 IMPRESORA LASER PZA | 1.000 EEDQT‘EI I
| Samsung CLX-2160 - Multifunction { color ) - laser -
| Dup‘ﬂng? p to) 16 pprm {rmno}Mlppm[]cule-pﬁmjn_;
%a:l'lﬂ‘,l 1Bppm{mnm}.n'4pprn{mor‘.|- &0) sheets - Hi- ‘
|| peead |
la impresora de acuerdo & las caracteristicas de esta i [ ‘
pagina |
hitg/fwww.amazan.com/S LX-2160-Muliuncion-
_ Eﬁ?;.smaﬁgwsmﬁrm oz
‘ ‘ [ 22049567 es I TFaLs=electronicsRgid=1187 204034 85r=8-2
-l |
NIVEL DE INVENTARIO DE | |
T . ' : :
| | | i 5 ;: | [ ‘
| 21 AGO 007 \ |
ALMACEE\ | | |
| L.."-M'I'FEj E, s | ‘
| |
] .
| .
‘ . | |
' Total Fequisiaion 5,009.79
- VEGA BENCOMO MYENA ROMELITA m_&mm MARIA TERESA .H-LBRWN HERHERAR MARIA TERE
B AL LR SOLICITANTE AUTORIZO 6?*

FORMATO: ADO1FO1-03 HOJA: 1



Amazon.cm: Samsung CLX-2160 - Multitunction | color ) - Jaser - ... FILEQ A WO AT AZ O L COITL TS - L LA £ L OU- M DTN LON- PUINLNE. .
L

*

faur See all 41 vour Acenunt | EF Your Lists B | Hel e
amazoncom Aiorc  Decoics  poseediM L our Account | 7 Cart | Your Lists & | Help | 3 ug
Browse Brands Camera | Computers & v Audio Today's Broadband
produds . | Bestsellers | gTRES | o rdware | SORere | gides | Deale | Services
Search Electonics | - \69) e Find Gifts (AD[Web Search (60|
This itemn is not eligible for Amazon Prime, but over a million other items are. Join Amazon Prime today. Already a
member? Sign in.
Samsung CLX-2160 - ori 174
Multifunction ( color ) - o St
laser - copying (up to): Ships from and sold by Beach
16 ppm (mono) / 4 ppm Audio
(color) - printing (up Quantity: 1

4 Add-to ShoppingCart

to): 16 / 4
Ima ge NOt pT:)m (cc?lg:'; ETgEus)heets

. - Hi-Speed USB - ok _
val a e Other products by Samsung Sign in to turn on 1-Click

ordering.

List Price: $479.99

More Buying Choices
Price: $417.48 e

You Save: $62.51 (13%) E?;?.f”ter s
Price: $415.95
R Availability: In Stock. Ships from In stock. Processing takes an
see larger imags and sold by Beach Audio. additional 2 to 3 days,
s _ Beach Audio ; SR
Share your own customer images 2 used & new from
Only 1 left in stock--order soon, $415,95

Get it for less| | Drder itused |

2 used & new available fram Have one to sell?
$415.95 | Sell yours here )
Related Searches: |aser muitifunction office machines | AddoWishlist |+~
i Add to Shopping List |

Technical Details LT S A R
i Add to Wedding Registry |
& Color Laser - R

* 17 ppm Mono Aidd to Eaby Registry
* 4 ppm Color | | Tellafriend

* 2400 x 600 dpi

»

Printer, Copier, Scanner

* See more technical details

Product Details
Product Dimensions: 47 pounds
Shipping Weight: 46 pounds (View shipping rates and policies)

ASIN: BOOORO7GT2 ‘I '})
Item model number: CLX-2160 f/}\ |
Date first available at Amazon.com: June 7, 2007 #

Would you like to update product info or give feedback on images? (\We'll ask you to sign in so

lded WWORMONT 1157 a m



CL#LGA Y Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C.

Miguegl de Carvantes 120

Ccrnplajo Industrial Chihuahua Edificio Atlantis, tercer piso
Chihuahua, Chih., Méxica, C.F 31109 Cd. Juarez, Chih., México C.P. 32330

Telefono: (614) 439-1100

Chihuahua, Chih., a 21 de Agosto de 2007.

Lic. Ernestina Pérez Romero
Presidenta del Comité de adquisiciones
CIMAY

Presente.-

For medio del presente, solicito la autorizacién para que se efectle Ia
adjudicacion directa para llevar a cabo la adquisicidn  de * Disco duro parg

comgutudom" que estd contemplado en el Proyecto “DETERMINACION DEL
ARSENICO Y FLUCR EN EL AGUA DE CONSUMO HUMANO DEL ESTADO DE

CHIHUAHUA Y CARACTERIZACION DEL RIESGO ASOCIADO A LA SALUD", “con
clave CNA-2000-C01-44". Con un costo aproximado de $1,952.70 pesos, del
cual anexo la cofizacion.

Dicha adquisicién se basa en el articulo 41 fraccidn XVIl de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico que a la letra dice
“Las dependencias y entidades, bajo su responsabilidad, podran contratar
adguisiciones, arendamientos y servicios, sin sujetarse al procedimiento de
licitacién publica, a través de los procedimientos de invitacidén a cuando
menos fres personas o de adjudicacién directa, cuando se trate de equipos
especializades, sustancias y materiales de origen quimico, fisico - quimico o
bioquimico para ser utilizadas en actividades experimentales requeridas en
proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico, siempre que
dichos proyectos se encuentren autorizados por quien determine el titular de la
dependencia o el érgano de gobiemo de la entfidad".

El objetivc de dicho proyecto es “Determinacién  cuantitativa de la
concentracion actual de fidor v arsénico en el agua del acuiferos Delicias-

Mecgui del Estaodo de Chihughua., Cuanfificacion del rdesco de salud
asociado"”

El equipo antes mencionado es necesario para aumentar el espacio
disponible de frabajo en la computadora y llevar a cabo los andlisis de la
informacién, y graficos de resultados del proyecto.

Agradeciendo de antemano las atenciones que presten al presente, quedo
de usted.

Atentamente

Dra. Ma. Teresa Alarcﬁ Herrera

Responsable del Proyecto

c.c.p. Archivo.

Paseo Triunfo de la Repiblica 3340

Teléfono: (656) 616-0727




CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERTALES AVANZADOS 5.C.
CA#MGA~§ MIGUEL DE CERVANTES 120, COMPLEJO IND, CHIHUAHUA

IR Qabnt REQUISICION
—* _._.._.*. .._..|
REQUISICION DE COMPRA - *000040
Fecha : 21/0872007 POR AUTORIZAR | 3148 i
Hoja :1 FROYECTO DET. ARSENICO, FLUOR EN EL AGUA CHA (CO01-
ATMACEM ALMACEN CHIHUARHUR FECHA SOLICITUD 21/08/2007
# PROYECTO |EPART |tJ' ARTICULO DESCRIPCION u/R I:MTIDAD IMPORTE TOTAL
1 50010 2302 1 | REFDISCO010 DISCO DURD PARA PC PZA 1.000| 1,6088.00
hmm 160GE eGo Hi-5| USB 2.0 Portable Hard Drive
#: 335832 § 1,6088.00 + VA cotizado por Microsistemas e
| informatica
|
|
- i
|
|
| [
| | |
| |
|
i . '
| 22 AGO 2001 |
.pN [
| | BIENES ENEL ACEN
[ | [ PN SR
; . ; CANTIDAD ‘
| | |
| |
! - |
| — |
. ' |
| !
| I [ ]
| 1
Total Requisicion 1,6598.00 .
;—’
b TR -
= %_ L.
VEGA BENCOMD MYBMA ROMELIR ALARCON HEERA RESA ALARCON EERRERA MARIA TERESE
REALILIEZOU SOLICITANTE AUTORTIZO

FORMATO: AD0O1F01-03 7(7\ ) S//HOJAﬂ



Page 1 of 2

Myrna Vega

De: Maria Teresa Alarcon Herrera [teresa.alarcon@gmail.com]
Enviado el: Martes, 21 de Agosto de 2007 12:28 am.

Para: "Myrna Vega'

Asunto: requisiciones

Querida Myma,
Otra requisicion por favor,..le mando los datos es para el proyecto de CNA
Es un disco duro para computadora, le anexo la pagina con datos

lomega 160GB eGo Hi-Speed USB 2.0 Portable Hard Drive #: 33832 $

1,698.00 + IVA cotizado por Microsistemas e informatica

También me llego esta cotizacion para la impresora del mismo proveedor Julian ya
lo tiene registrado.

MULTIFUNCIONAL SAMSUNG CLX-3160FN, LASER
COLOR Velocidad Impresion y Copiado (Color/ Mono):

1 7ppm/ 4ppm (Carta), Hasta 2400 x 600 dp efectivos, Entrada de
Papel: 150 hojas ADF : 50 hojas, Escaneo directo a Memoria USB,
impresion directa a memoria USB, Red Ethernet 10/100 Base Tx,

33.6Kbps Fax Modem. OFERTA HASTA 05/09/2007 o hasta agotar
stock $ 4, 398.00 + IVA

Gracias

Ma. Teresa Alarcion Herrera

Dra. en Ingeniera Ambiental

Tel: 52 614 438 11 21

e-mail: teresa.alarcon@cimav.edu.mx http:/fwww.cimav.edu.mx/
Dpto. Medio Ambiente y Energia

Centro de Investigacion en Materiales Avanzados (CIMAY) \

21/08/2007



CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S. C.

W COMITE DE ADQUISICIONES

LEY DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y SERVICIOS DEL SECTOR PUBLICO

DICTAMEN )
EXCEPCIOMNES A LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 41
RECURSOS FONDOS PUNTUALES CONACYT
PIT
EJERCICIO FISCAL 2007

PARTID A DESCRIPCION MONTO ESTIMADO A EJERCER
5205 Maquinaria v equipo eléctrico v electrdnico

Transformador $1,000,000.00

Comprasor de aire

EXCEPCION A LA LICITACION: ARTICULO 41, FRACCION lll y V

DICTAMERN:

Se recomienda efectuar una Adjudicacion Directa para esta adquisicién, fundamentada en el A,
41, fraccicn Il y V. basadoes en o sigulents:

Durante el afo 2006 y principlos del 2007 se redlizd el proyecto de construccién v se inicid o
construccion de la una sucursal de CIMAVY en el Pargue de Investigacidn e Innovacion Tecnologica de
Nuevo Ledn. Dicha sucursal tendrd como propésito alsjar funcionss asociodas con la investigacion, &l
desarrallo tecnoldgico v la creacidn de nuevas empresas en un entomo que estirmule éstas actividades:
asirmismo s& busco mangjar conceptos de alto fecnolagia, modemidod, eficiencia, senfido de
innovacion, sostenibiidod y calidad. En el pasade mes de julio s realzd un concurso por licitacion
publica nacional dentro de la cual se concurso el transformador y comprasor de aire que se Instalara en
dicha sucursal, estos partidas fueron declorodas desiertas. Dado los ovances de los trabajes de
construccion de la mencionada sucursal, es precise contar con el ransformador v el comprasor de aire
evitando detener los frabgjos de construccion.

Por lo expuesto con anterioridod, la adjudicacion directa se esta partida se basa en el A, 41, froccian
. que o la lefra dice: "Las dependencios vy entidades, bajo su responsablidad, podrén confratar
odquisiciones, arendamientos y servicios, sin sujetarse al procedimiento de licitacién pdblica, o fravés
de los procedimientos de invitacidn o cuando mencs fres personas o de adjiudicacion directa, cuando
existan circunstanclas que pusdan provocaor pérdidas o costos adicionales Importantes, debidaments
Justificados” .y en el Ar. 41, fraccidn V, que a o lefra estipula “Las dependencias v entidades, bajo su
responsaciidad, podrdn confratar  adguisiclonss, armendamisntcs v sendcios, sin sujetorse  al
procedimiento de liciacion plblica, a fravés de los procedimientos de invitaclén a cuando menos tres
personas o de adjudicacion directa, cuando dervado de caso forfuite o fuerza mayor, no sea posible
obtener bienes o senicios mediante el procadimiente de licitacion plklica en el fiempo requerndo para
atender lo eveniualidad de que se frate, en este supuesto los canfidodes o conceptos deberdn
limitarse a los estrictarmente necesorio para afrontarla”.

Basados en lo expresado anteriormente, se dictamina que para la partida antes citada v el

monto especificado, efectuar una adjudicacidn directa,

/ma. Sesidn Ordinaria del Comité de Adquisiciones
Celebrada el miércoles 5 de septiembre del 2007

>0

RN



CAiGA/” Centro de Investigacién en Materiales Avanzados, S.C. ﬁfg.ﬂ'

DIRECCION GENERAL
Oficio No. DG-282/07
Chihuahua, Chih., 13 de Agosto de 2007

Lic. Ernestina Pérez Romero
Direccion de Administracion y Finanzas
Presente

Por este conducto, le solicito la adjudicacion directa del compresor de
aire para la unidad Cimav-PIIT del Parque de Innovacion e
Investigacion Tecnologica en Apodaca Nuevo Le6n, basados en los
articulos 41 fracciones III y V de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico.

Lo anterior debido a que el compresor se concurso en el mes de Junio y
se declaro desierta esta partida el 5 de Julio. Debido a los avances de
los trabajos de construccion del edificio donde se ubicara este equipo, el
constructor nos esta solicitando los equipos dentro del drea, ya que de
lo contrario, se tendran que detener los trabajos por la falta de este
equipo con los costos, atrasos y demas implicaciones.

Sin otro particular, quedo de usted.

Dr. Jests Gonzalez Hernandez
Direccién General

Miguel de Cervantes 120 Paseo Triunfo de la Republica 3340 ? _#-_:»_r i B
Complejo Industrial Chihuahua Edificio Atlantis, tercer piso r_.-r;}-%y;jﬁg: e e
Chihuahua, Chih., México, C.P. 31108 |  Cd. Judrez, Chih., México C.P. 32330 s Sraes =

Teléfono: (614) 439-1100 Teléfono: (656) 616-0727




S : H %
CU#LGA/ ) Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C. & 33399 %

DIRECCION GENERAL
Oficio No. DG-281/07
Chihuahua, Chih., 10 de Agosto de 2007

Lic. Ernestina Pérez Romero
Direccion de Administracion y Finanzas
Presente

Por este conducto, le solicito la adjudicacion directa del transformador
eléctrico para la subestacion eléctrica de la unidad Cimav-PIIT del
Parque de Innovacion e Investigacién Tecnologica en Apodaca Nuevo
Leén, basados en los articulos 41 fracciones III vy V de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico.

Lo anterior debido a que el transformador se concurso en el mes de
Junio y se declaro desierta esta partida el 5 de Julio. Debido a los
avances de los trabajos de construccién del edificio donde se ubicara
este equipo, ya deberia de estar instalado dentro del area, ya gue de lo
contrario, se tendran que detener los trabajos por la falta de este equipo
con los costos, atrasos y demas implicaciones. Ademas el Parque nos
esta exigiendo que tengamos nuestra subestacion terminada, ya que por
parte de ellos se estan llevando a cabo las instalaciones y suministro de
energia eléctrica y nos reguieren gque tengamos nuestra subestacién
terminada para llevar a cabo la interconexién con sus instalaciones.

Anexo al presente me sirvo presentarle las cotizaciones.

Sin otro particular, quedo de usted.

ATENTAMENTE

ernandez

7 eneral

Miguel de Cervantes 120 Pasen Triunfo de la Replblica 3340
Complejo Industrial Chihuahua Edificio Atlantis, tercer piso
Chihuahua, Chih., México, C.P. 31109 Cd. Judrez, Chih., México C.P. 32330
Teléfono: (614) 439-1100 Teléfono: (656) 616-0727




7.- Asuntos generales.



8.- Revision y ratificacion, en su caso, de los

acuerdos adoptados por el Comité.



