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Cotizacion CLS87736, Para : CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS SC
D:\UFCentralServerEmi\Data\PDFCLSB7736.PDF

En respuesta a su solicitud de cotizacion de la firma en referencia, le anexamos los términos y
condiciones bajo los cuales puede negociar la cobertura.

La cotizacion esti elaborada sobre la base de las politicas de aceptacidn de la compafiia y a los
datos proporcionados por el asegurado y/o agente; por lo que, si se solicitan cambios en coberturas,
limites o valores esta cotizacion podra verse modificada en sus costos, términos y condiciones.

Del mismo modo esta cotizacion se elabort considerando que no existen siniestros distintos a los
reportados o situaciones conocidas por el Asegurado, sus empleados o su administrador de riesgos,
que pudieran dar origen a una reclamacidn, en caso contranio no tendra validez y la Compafiia se
reservara los derechos de modificar intal o parciaimente los términos y condicones establecidos.

- IMPORTANTE -

La presente cotizacién tiene una validez de 15 dias naturales contados a partir de la fecha de este
comunicado.

En caso de existir colizacion yfo poliza, ya sea con el mismo nombre o con otro nombre o razon
social, la presente cotizacién quedard cancelada y sin valor alguno.

Esta cotizacion sélo podra hacerse vdlida como pdliza, si se confirma por escrito mediante orden

de trabajo del agente o asegurado la aceptacidn de la propuesta, a fin de concretar los trdmites
comrespandientes.

Sin mas por el momento, quedamos a tus drdenes para cualquier aclaracién o duda al respecto.

Atentamente
Enrique Lopez Parra



CARATULA DE COTIZACION
Proteccion a Bienes Empresariales Plus

Datos de la Pdliza Documento NO Vilido como Poliza HHHHHH
Ramoa 90 SobRamo 05
Cotizacién  CLSE7736 Fecha de Emisién  7UL2007 Expediente  5C100299791
Anterior NUEVA Desde Vigencia Hasta
13UL2007 alas 12 Hrs, 13UL2008
Datos Generales del Asegurado

Nembre : CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS 5C

Domicilie : TREVIRD NO. 1233 FTE ZONA CENTRO
MONTERREY, NUEVO LEON C.P.64000 Tel:B371-9000

Datos Adicionales Prima
Moneda DOLARES Suma Asegurada (Segin especificaciin)
Forma de Pago CONTADO Prima Neta 1,740.07
N!'ﬂhl't del Agente GERARDO ARZAGA LUEVAND
Namere de Agente 091032 Gastos por Expedicién 50.00
Centro de Utilidad 078496
Solicitud Agente LV.A. 26851 15%
Orden de Trabajo 48801212 elp 0360
Tipao de Poliza NGT Prima Taotal $2,058.58
Seccion Coberturas Suma Asegurada Prima Neta
I Incendio Edificio EXCLUIDO
Il Incendso Comteridos 148,245.00 395.21
Remocion de Escombros EXCLUIDD
111 Pérdidas Consecuenciales EXCLUIDO
v TecnoMaq EXCLUIDO
v Responsatalwdad Cival *LIUC 100, 000, 00 93.11
Vi Equipo Electromico 148,245.00 1,251.75
VIl Rotera de Cristales EXCLUIDO
Vil Ammcios Luminosos EXCLUIDO
X Robo con Violencia EXCLUIDO
X Dincro v Valores EXCLUIDO

*LUC - Limite Unico y Combinado

\ls

En testimonio de lo cual la compaiiia firma la presente cotizacion en la cindad de:
MEXICO, D.F. a 17 de JULIO de 2007
La presente cotizacidn tiene una vigencia de 15 (quince) dias naturales contados a partir de esta fecha.

Al



Especificacion de Coberturas
Proteccion a Bienes Empresariales Plus

Datos de la Péliza Documento NO Vilido como Poliza HHHHHH
Cotizacion :  CLS87736
Ubicacién Contratante Moneda Desde Vigencia Hasta
DOLARES 13JUL2007 alas 12 Hrs 13UL2008
Datos Generales del Asegurado

Nombre : CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS SC

Domicilio : TREVIAO NO. 1233 PTE ZONA CENTRO
MONTERREY, NUEVO LEON C.P.:64000 Tel.:8371-9000

Coberturas Contratadas

Para las Secciones | Edificio v 11 Contenidos, Ia{s) ubicacion{es) | sc encoentrain) sujeta(s) a la(s)
sigmienie(s) coberturals):

Valor de Reposicion

Todo Riesgo de Incendio

Fendmenos Hidrometeorologicos (Ver detalle por ubicacion)

Para la Seccién VI Equipo Electronico, las) ubicacidn(es) | se encuentran) sujeta(s) a la(s) siguiente(s)
cobertura(s):

Tm:wmﬁ[‘u"enkulleputﬁiﬂ:ﬁl_?
Granizo, Ciclén, Huracan o Vientos Tempesmosos

Inundacidn al 30%
Huelgas v Alhorotos Popularncs

Pom e TR B & S A | o EESL N |



RELACION DE UBICACIONES
Proteccion a Bienes Empresariales Plus

Datﬁs dE Ia Péliza Documento NO Valido como Pdlima HHHHHH
Cotizacidn : CLS87736
Uhicacion Contratante Moneda Desde Vigencia Hasta
1 PROPIETARIO DOLARES L3/ TUL2007 alas |2 Hrs. 13/JUL/2008
Datos Generales del Asegurado

Nombre : CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS SC

Domicilio : TREVIAO NO. 1233 PTE Z0NA CENTRO
MONTERREY, NUEVO LEON C.P..64000 Tel:

Giro tarifa - 58302 METAL, ARTICULOS DE, FABRICACION Y/O REPARACION DE, TALLER DE
Giro Negocio: CENTRO DE INVESTIGACION DE MATERIALES
Coberturas Contratadas
Seccion Ajuste Aut. Suma Asegurada Prima Neta
1 INCENDIC CONTENIDOS 148,245.00 305.82
Fenomenos Hidrometeorologicos Contenidos al 90% 133,420.50 £9.39
v RESPONSABILIDAD CIVIL LU.C.* 100,000.00 93.11
V1 EQUIPO ELECTRONICO 148,245.00
Seccion [ - Daftos Materiales al Equipo Electronico 148,245.00 1,251.75
Terremoto ¥ Erupeidn Volcénica al 909 133,420.50

* L.U.C. = Limite Unico ¥ Combinado.

Total Prima Nera 1,740.07
Esta Ubicacion ampara la nueva cobertura de Fendmenos Hidrometeorolégicos
Ubicacion sujeta al siquiente endoso de Equipo Electrinico que se adjunta:
9011.17 Endoso de Factores de Depreciacion

FORMA DE R.C.: DV-147-0. REG.C.N.8.F. OF.31172 EXP.732-7(5-28)/1 DEL 19 DE JULIO DE 1984,

Descripeion del [nmueble

Sobre Ia construccién material del Edificio, asi como las adiciones, mejoras v adaptaciones al mismo,
construido con muros de block, Techos v Entrepisos de lamina metalica sobre estructura de fierro, ¢l cual
consta de Planta baja.

Sobre los Contenidos; los cuales son propios y necesarios al negocio, mientras se encuentren bajo su custodia
o responsahilidad dentro del Edificio ubicado en el Domicilio antes sefalado.

Condiciones Especiales
I Incendio Edificio ¥ 1 Incendio Contenidos
- Compensacion entre Incisos,
- Renuncia de Inventarios.
- Gravamenes.
- Permiso.
- Honorarios a Profesionistas, Libros y Registros.
- Autorizacién para Reponer, Reconstruir o Reparar,
- Cincuenta Metros.
- Traduccion,

Clausulas Fspeciales

Secciones [y 11
- Pago Preferente.
- Emmores u Omiziones. \S(
- Venta de Salvamentos. IQ |

CLAUSULAS ESPECIALES \



RELACION DE UBICACIONES
Proteccion a Bienes Empresariales Plus

Datos de la Poliza Documento NO Vilido como Péliza HHHHHH
Cotizacidn : CLSETTI6
Ubkcacion Contratante Muoneda Desde Vigencia Hasta

1 PROPIETARIO DOLARES 13TUL2007 alas |2 Hrs. 13/ TUL2008

Datos Generales del Asegurado
Nombre : CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS SC

Domicilio : TREVISO NO. 1233 PTE ZONA CENTRO
MONTERREY, NUEVO LEON CP.-64000 Tel:
Giro tarifa .- 58302 METAL, ARTICULOS DE, FABRICACION Y/O REPARACION DE, TALLER DE
Giro Negocio:  CENTRO DE INVESTIGACION DE MATERIALES

Secciones | y |l

CLAUSULAS ESPECIALES
Secciones [ v 11
1 Incendic Edificio yioll Incendio Contenidos
- Remnstalacion Aotomatca.

Relacion de Equipo Electronico :
Fraccién Descripcion del Equipo (Capturada) No. de Serie Suma Asegurada

561 SEGUN ESPECIFICACION ADJUNTA 148,245.00

DEDUCIBLES APLICABLES

I INCENDIO CONTENIDOS
Incendin yio myo contenidos
Sin Deducible
Explosion contenidos
Sin Deducible
Huelgas, alborotos populares
1.00 *; Sobre la suma asegurada con un minimo de 750 DSMGVDF
Otros nesgos de incendio contenidos
403 Délares
Fenémenos hidrometeorolégicos comenidos
1.00 % de la Suma Asegurada
V  RESPONSARBILIDAD CIVIL GENERAL
Inmuecbles y actividades
10.00 % Sobre la reclamacion con un minimo de 100 DSMGVDF al momento del siniestro

V1 EQUIPO ELECTRONICO

De 10,0012 25000 75 DSMGVDF
De 25001a 50,000 100 DSMGVDF
De 50001 a 100,000 150 DSMGVDF
De 100,001 a 250,000 200 DSMGVDF
De 250,001 a 750,000 3.00 % Sobre la suma asegurada con un minimo de 200 DSMGVDF
De 750,001 a 1,000,000 5.00 % Sobre la suma asegurada con un minimo de 200 DSMGVDF
Mas de 1,000,000 7.00 % Sobre la suma asegurada con un minimo de 200 DSMGVDF

Robo con Violencia : 25.00 % Sobre el valor de reposicidn
Sec |hemremoto y erupcion volcinica
2.00 % Sobre la suma asegurada
Secl/Granizo, Ciclon, Huracan, Vientos Tempestuosos /
100 % Sobre |a suma asegurada con un maximo de 750 DSMGVDF
Sec |/immdacion
1.00 % Sobre la soma asegurada "hej
Sec |/huelgas y alborotos populares
1.00 %% Sobre la suma ascgurada con un méxamo de 750 DSMGVDF \



CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S. C.

W COMITE DE ADQUISICIONES

LEY DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y SERVICIOS DEL SECTOR PUBLICO

DICTAMEN
EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 41
RECURSOS FISCALES
EJERCICIO FISCAL 2007

PARTIDA DESCRIPCION MONTO ESTIMADO A EJERCER
DEL PRESUPUESTO 2007
3811 v 3813 Pasojes nacionales e infernacionales 5100,000.00
EXCEPCION A LA LIC’ITACICJH: ARTICULO 41, FRACCION I
DICTAMEN:

Se recomienda efectuar una Adjudicacidn Direcia para esta adaquisicidén, fundomentada
en el Art. 41, fraccién lll, basados en lo siguiente:

Confamne g los octividodes de nuestra institucién por concepto de posojas tipo temrestre
(tands. pasajes de cuiobuses, efc.) que son redizados por el personal del CIMAV son muy
diversas. dodo que las comisionss gue se llevan a cabo pueden ser de cudaqguier fipo ya sea
académicas, sustontivas, adminisirativas, de vinculacién o de posgrado, los cuales requieren
que el personal se troslode en autobls o en taxl, © cudlquier otro medio terrestre. Esta
variacion no se incluye en lo lcitocion plblica nocional de pasgjes naciongles e
intermacioncles aéreos. adermnds que son erogociones eventuales. s2 cuenta con el senvicio
de cufobuses en forma local v los horarios de salida de éstos dependen de canifidad de
lugares ibres, ya que la mayoria de los autcbuses de esta ciudod son de paso; por lo cudl la
confrofocion de pasgies temesites por medio de un fercer proveedor incremeniaria  los
costos en por lo mencs en un 15%.

Por lo expuesto con anleroridad, lao adjudicaclén directa se esta parlida por el
incremento se basa en el Art. 41, fraccion Il que a la lefra dice: “Las dependencias y
enfidades. bajo su responsabilidad, podrGn contratar adquisiciones, arendomientos y
servicios, sin sujetarse ol procedimiento de licitocion pablica, o froves de los
procedimientos de invitacién a cuando menos tres personas o de adjudicacion direcia,
cuando existan circunstancias gue puedon provocar pérdidas © costos adicionales
importantes, debldomente justificados”.

Bosodos en lo expréesado anteriomente, se dictaming que para la partida ontes citada y
con el monto especificaodo, efectuar una odjudicocion directa.

QA

6ta. Sesidon Ordinaria del Comité de Adquisiciones \
Celebrada el martes 21 de agosto del 2007



CU#GA/)) Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C. & g:ih’g

Departamento de Servicios Generales
Chihuahua, Chih. 13 Agosto 2007

Lic. Ernestina Pérez Romero
Presidenta del Comité de Adquisiciones
CIMAYV, S.C.

Presente

Me permito solicitar la autorizacién para que se lleve a cabo la adjudicacion directa de la
contratacion de pasajes (via terrestre) con cargo a las partidas 3811 y 3813 “Pasajes
Nacionales” y “Pasajes Internacionales™ respectivamente, por un monto de $100,000.00
(Cien mil pesos 00/100 M.N).

Las erogaciones por concepto de pasajes que se realizan por el personal del Centro son muy
diversas; eichos gaslos se llevan a cabo durante las comisiones que el personal académico,
administrativo, de vinculacion y posgrado realizan en el cumplimiento de sus funciones, lo
que imposibilita la contratacion de un solo prestador de servicios ya que si esto ocurnera,
existiria un incremento en costos de por lo menos un 15% (Impuesto al Valor Agregado),
ademas de costos adnunistrativos y porcentaje de utilidad lo que repercute en costos
adicionales para el Centro.

Se solicita lo anterior en base al articulo 41 Fraccion Il de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del sector Piblico que a la letra dice: “Las dependencias,
entidades, bajo su responsabilidad podrin contratar adquisiciones, arrendamientos
servicios, sin sujetarse al procedimiento de licitacion publica a través de los procedimientos
de invitacion a cuando menos tres personas o de adjudicaciéon directa cuando existan
circunstancias que puedan provocar pérdidas adicionales importantes debidamente
justificados”.

Ing. M R 3@'.11 1a Urquiza x\'}
Jefe de B 55 nto de Servicios Generales \.

Miguel de Cervantes 120 Paseo Triunfo de la Repdblica 3340
Complajo Industrial Chihuahua Edlificio Atlantis, lercer pisa
Chinuahua, Chih., México, C.P. 31109 Cd. Juarez, Chih., México C.P. 32330
Teléfono: (G14) 439-1100 Teléfono: (656) 616-0727




6.- Presentacion y aprobacion, en su caso, de los
dictamenes de excepcion a la licitacion publica
basados en el articulo 41 de la LAASSP, recursos
proyectos CONACyT.



CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S. C.
W COMITE DE ADQUISICIONES
LEY DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y SERVICIOS DEL SECTOR PUBLICO

DICTAMEN
EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 41
EJERCICIO FISCAL 2007
RECURSOS PROYECTOS FOMIX CHIHUAHUA
PARTIDA DESCRIPCION MONTO ESTIMADO A EJERCER
DEL PROYECTO CHIH-2006-
C02-58758
5401 Equipo médico y de laboratorio:
SCC Carrier $430.00 USD
SCC 2 Channel full bridge $360.00 USD
SCC-5G11 Shunt calibration $100.00 USD
NI PCI-6251 M Series Dag 51,045.00 USD
EXCEPCION A LA LICITACION: ARTICULO 41, FRACCION XVII
DICTAMEN:

Se recomienda efectuar adqguisiciones por adjudicacién directa para esta
partida, basado en lo siguiente:

Uno de los objetivos principales de nuestra Institucién es la investigacion cientifica y
el desarrollo tecnoldgico, y la partida antes expuesta forma parte principal para
llevar a cabo esie objetivo esencial. Los equipos antes enumerados forman parte
del proyecto, "Compaositos funcionales de alecciones feromagnéticas de memoria
de forma en matniz polimérica”, los equipos mencionados permitiran conforman el
puente de impedancias para el sistema de deteccion de deformacion.

Por lo expuesto con antelacion, lo adquisicion por adjudicacion directa para la
partida mencionada se basa en el Arl. 41, fraccién XVIl, que a la letra estipulo
“Laos dependencias y entidades. bagjo su responsabilidad, podran contratar
adquisiciones, amrendamienios y servicios, sin sujetarse al procedimiento de
licitacion puUblica, a través de los procedimientos de invitacion a cuando menos
fres personas o de adjudicacion directa, cuando se trate de egquipos
especializados, sustancias y materiales de origen quimico, fisico — guimico o
bioquimico para ser utilizadas en actividades experimentales requeridas en
proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico, siempre que dichos
proyectos se encuentren autorizados por quien determine el fitulor de la
dependencia o el érgano de gobiemo de la entidad”.

Bascdos en lo expresado anteriormente, se dictaomina que para la pariida antes
citada y con los montos especificados, efectuar una adjudicacion directa.

6ta. Sesion Ordinaria del Comité de Adquisiciones
Celebrada el martes 21 de agosto del 2007 N

o



£
CAIMCGA» Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C. S
Chihuahua, Chih., a 13 de Agosto de 2007.

Lic. Ernestina Pérez Romero
Presidenta del Comité de adquisiciones
CIMAV

Presente.-

Por medio del presente, solicito la autorizacion para que se efectie la adjudicacién
directa para llevar a cabo la adquisicion del equipo de puente de impedancias para
medicion de la deformacion mediante galgas extensiométricas cuyos detalles que se
describen en hoja anexa, gue estd contempladoe en el Proyecto CHIH-2006-C02-58758
de la convocatoria de Fondos Mixtos del Estado de Chihuahua. Con un costo
aproximado de 23,700.00 pesos, del cual anexo la cotizacion.

Dicha adguisicion se basa en el articulo 41 fraccion XVl de la Ley de Adguisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico que a la lefra dice “Las dependencias y
enfidades, bajo su responsabilidad, podran confratar adquisiciones, armrendamientos vy
servicios, sin sujetarse al procedimiento de licitacidn publica, a través de los
procedimientos de invitacion o cuando menos itres personas © de adjudicacion
directa, cuando se trate de equipos especializados, sustancias y materiales de origen
quimico, fisico — quimico o bioquimico para ser utilizadas en actividades experimentales
requeridas en proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnologico, siempre
que dichos proyectos se encuentren autorizados por guien determine el titular de la
dependencia o el érgano de gobierno de |la entidad”.

El objetivo de dicho proyecto es “"Conformar compodsitos particulados de aleaciones
feromagneéticas de memoria de forma en malriz polimérica mediante técnicas

convencionales de procesamiento de polimeros y optimizar sus propiedades
mecanicas y magneticas”.

El equipo antes mencionado es necesario para llevar a cabo "la medicion de las
deformaciones en los compdésitos cuando se les aplica un campo magnético”.

Miguel de Cervantes 120 Paseo Triunfo de la Replblica 3340 k\
Complejo Industrial Chihuahua Edificio Atlantis, tercer piso

Chihuahua, Chih., México C.P, 21109 Cd. Judrez, Chih., México C.P, 32330

Telefono (614) 439-1100 Teléfono (656) 616-0727



CL#LCe i Centro de Investigacioén en Materiales Avanzados, S.C.

Agradeciendo de antemano las atenciones que presien al presente, quedo de usted.
Atentamente

e

Dr. Horacio Flores Zufiga
Responsable del Proyecto

c.c.p. Archivo.

Complejs Industrial Chihuahua Edificio Atlantis, tercer piso
Chihuahua, Chih,, México C.P. 31109  Cd. Judrez, Chih., México C.P, 32330
Teléfono (614) 439-1100 Teléfono (656) 616-0727

Miguel de Cervantes 120 Paseo Triunfo de la Repdblica 3340 \



W Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C.

PARTES QUE CONFORMAN EL PUENTE DE IMPEDANCIAS PARA SISTEMA DE

DETECCION DE DEFORMACION.

1. Tarjeta de adquisicion de datos (NI PCI-6251)
2. Caja configurable de conectores SCC (SC-2345)
3. Maodulo de para medicion con conexion para galgas extensiométricos de dos canales

 SCC-SG04

4. Maodulo de calibracion para galgas SCC-SG11

Equipo necesario para sistema de deteccion que sera instalado sobre una computadora de

escritorio en el laboratorio 3, en el laboratorio “Memoria de Forma".

Miguel de Cervantes 120

Complejo Industrial Chihuahua
Chihuahua, Chih., México C.P. 31109
Telrono (614) 439-1100

Paseo Triunfo de la Repiblica 3340
Edificio Atlantis, tercer piso

Cd. Juarez, Chih., México C.P. 32330
Teléfono (656) 616-0727

P
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CONVENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS QUE CELEBRAN POR UNA
PARTE, NACIONAL FINANCIERA, S.N.C., INSTITUCION FIDUCIARIA EN EL
FIDEICOMISO PUBLICO DE ADMINISTRACION E INVERSION DENOMINADO
“FONDO MIXTO CONACYT-GOBIERNO DEL ESTADO DE CHIHUAHUA”, POR
CONDUCTO DEL DR. HECTOR GARCIA NEVAREZ, COMO SECRETARIO
ADMINISTRATIVO DE DICHO FONDO, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE
DENOMINARA “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO” Y POR OTRA PARTE
CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS S. C.,
REPRESENTADO POR DR. JESUS GONZALEZ HERNANDEZ, EN SU
CALIDAD DE REPRESENTANTE LEGAL DE CIMAV, A QUIEN EN LO
SUCESIVO SE LE DOMINARA “EL SUJETO DE APOYO”, AL TENOR DE LOS
ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

1.- Que con fecha 27 de octubre del 2005, el Gobierno del Estado de Chihuahua y
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, con fundamento en el Articulo 15,
Fraccion IV, Articulos 18 y 22 de la Ley para el Fomento a la Investigacion
Cientifica y Tecnologica, Articulo 23, Fraccion IV, Arliculos 26 y 35 de la Ley de
Ciencia y Tecnologia, celebraron un Convenio de Colaboracion para establecer el
Fideicomiso denominado “Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del Estado de
Chihuahua”.

2.- Que con fecha 16 de Febrero de 2006, el Gobierno del Estado de Chihuahua y
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, en su calidad de Fideicomitentes,
celebraron con Nacional Financiera, S.N.C., en su calidad de Institucion Fiduciaria
el Fideicomiso denominado “Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del Estado de
Chihuahua”, cuya finalidad fundamental es la canalizacion de recursos destinados
a fomentar la investigacion cientifica y desarrollo tecnologico de interés para el
Estado Libre y Soberano de Chihuahua, siendo posible incluir la formacion de
recursos humanos de alta especialidad, conforme a las modalidades que para
cada caso expresamente determine el Comité Técnico y de Administracion.

3.- Que en el Fideicomiso denominado “Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del
Estado de Chihuahua", en términos del Articulo 35 Fraccion |l de la Ley de
Ciencia y Tecnologia, se previeron como sujetos de apoyo a las Universidades e
Instituciones de Educacion Superior, publicas y privadas, centros, laboratorios,
empresas publicas y privadas y demas personas que se inscriban en el Registro
Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnologicas que establece la
Ley de Ciencia y Tecnologia, determinandose que los sujetos de apoyo, elegidos
mediante concurso y bajo las modalidades que expresamente determine el Comité
Técnico y de Administracion, con apego a las Reglas de Operacion del
Fideicomiso, son ejecutores de los proyectos que se realicen con recursos del
Fideicomiso.

"\:x_ ’
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Il. DE “EL SUJETO DE APOYO"

A) Que en cumplimiento a lo dispuesto por los Articulos 16, 17 y 35, Fraccion |l
de la Ley de Ciencia y Tecnologia, se encuentra inscrito en el Registro Nacional
de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnologicas a cargo del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, tal y como se acredita con la Constancia de
Inscripcion, con nimero 514/07, de fecha 26 de Abril de 2006.

B) Que es una sociedad civil, dotada de personalidad juridica y patnmonio
propio, entidad de servicio institucional de conformidad con lo dispuesto en los
articulos 31 de la Ley Federal de Entidades Paraestatales y de su Reglamento,
constituida como tal ante el Notario Publico N® 12, Lic. Armando Herrera Acosta,
con fecha del dia 25 de octubre de 1994, en la Ciudad de Chih., ante el Lic. Juan
José Provencio en funciones de Notario por separacion de su titular, de acuerdo a
la escritura publica N* 42 del protocolo del patrimonio Inmueble federal N° 2,
representado por su Director General, Dr. Jesis Gonzalez Hernandez, cuyas
atribuciones y capacidades se sefialan en los Estatutos del CIMAV, Articulo 28, y
lo facultan para este compromiso.

C) Sigue declarando el “CIMAV" que entre sus propdsitos, tiene el de formar
recursos humanos de alto nivel y realizar investigacion aplicada y basica, con una
vision practica en beneficio del desarrollo tecnologico regional y nacional.

D) Que senala como su domicilio legal el ubicado en Ave. Miguel de Cervantes
N° 120, Complejo Industrial Chihuahua, C.P. 31109, Chihuahua, Chih., y como
Registro Federal de Contribuyentes CIM-941025-MJ1.

E) Que es una institucion constituida legalmente en los términos de las leyes
mexicanas.

F) Que en atencion a la convocatoria del Fideicomiso denominado “Fondo Mixto
CONACYT- Gobierno del Estado de Chihuahua®, presentd a concurso la
propuesta denominada “COMPOSITOS FUNCIONALES DE ALEACIONES
FERROMAGNETICAS DE MEMORIA DE FORMA EN MATRIZ POLIMERICA",
en adelante “EL PROYECTO", con clave de registro CHIH-2006-C02-58758
resultando elegido conforme al antecedente cuatro de este instrumento.

G) Que recibio de "EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO" al momento de la
firma del presente instrumento el Manual de Administracion de Proyectos y cuyo
contenido obligacional es de su pleno conocimiento.

Expuesto lo anterior, las paries se obligan de acuerdo a las siguientes: \
W
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APOYQ" de otorgar aportaciones en especie para la consecucion de “EL
PROYECTO".

Asimismo, “EL SUJETO DE APOYO" acepta expresamente que la segunda
ministracion estara sujeta al dictamen favorable que se haga de los informes de
avance técnico y financiero a que se refiere la clausula sexta de este instrumento,
los cuales estaran debidamente documentados en las actualizaciones del Anexo 2
y con base en los ajustes que, en su caso, autorice el Comité Técnico y de
Administracion.

QUINTA: “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO" depositara a "EL SUJETO DE
APQYQO" las ministraciones en las fechas acordadas en el Anexo 1, una vez que
los recibos oficiales correspondientes hayan sido entregados a “EL SECRETARIO
ADMINISTRATIVO™ de “EL FONDO", estas se haran a través de transferencias
electrénicas a la cuenta de cheques aperturada por "EL SUJETO DE APOYO",
exclusivamente para el manejo de los recursos y de manera excepcional y
justificada, le seran entregadas, a través de cheque nominativo no negociable. Las
partes acuerdan que las ministraciones se comprobaran con el estado de cuenta
de la Institucion Fiduciaria de "EL FONDO".

SEXTA: “EL SUJETO DE APOYOQO" se obliga a comprobar conforme a lo que se
establece en el Manual de Administracion de Proyectos, la aplicacion de los
recursos que se le canalizan, en los conceptos del desgiose financiero referidos en
los Anexos 1y 2 del presente instrumento.

Asi mismo, "EL SUJETO DE APOYQ" a lraves del responsable administrativo se
obliga a llevar un expediente, asi como una contabilidad especial del desarrollo de
“EL PROYECTO" aprobado.

SEPTIMA: “EL SUJETO DE APOYOQ" se obliga a presentar a "EL SECRETARIO
TECNICO Y EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO DEL FONDO" los informes de
avance técnico y financiero del desarrollo de "EL PROYECTO" apoyado, asi como
los informes finales correspondientes.

Los informes de avances técnicos seran dictaminados por el evaluador acreditado
de seguimiento y por la Comision de Evaluacion prevista en las Reglas de
Operacion de “EL FONDO".

Los informes de avances financieros seran dictaminados por "EL SECRETARIO
ADMINISTRATIVO" y en su caso, por la persona moral acreditada que se contrate
con autorizacion previa del Comité Técnico y de Administracion de "EL FONDOQ".

Dichos informes se realizaran conforme a las formalidades, tiempos y requisitos
que senale el Manual de Administracion de Proyectos y los anexos

5
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Los Derechos de Propiedad Intelectual o Derechos de Autor derivados de "EL
PROYECTO" corresponden a “EL SUJETC DE APOYQO".

En las publicaciones o presentaciones en eventos de caracter publico que se
lleven a cabo como resultado del apoyo que “EL FONDO" otorgue a “EL
PROYECTO", “"EL SUJETO DE APOYO" debera dar el crédito correspondiente al
Gobierno del Estado de Chihuahua y al Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia.

Las partes se reservan el derecho de difundir los resultados derivados de "EL
PROYECTO".

Es compromiso del Responsable Técnico y del Responsable Administrativo, el
proporcionar informacion de “EL PROYECTO" al Sistema Integrado de
Informacion sobre Investigacion Cientifica y Tecnologica (SIICYT), en el formato
disenado para ese fin, el cual sera proporcionado por el Secretario Técnico en el
transcurso del desarrollo de *EL PROYECTO".

Al término del proyecto el Responsable Técnico debera presentar el informe final,
senalando los productos resultado de su desarrollo y en su caso, apoyar en el
proceso de transferencia de tecnologia, adopcion, adaptacion, asimilacion, entre
otros.

DECIMA PRIMERA: Las partes convienen expresamente en que si “EL SUJETO
DE APOYQ" incumple cualquiera de sus obligaciones pactadas en el presente
instrumento, que a juicio de “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO" sean
susceplibles de subsanarse, "EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO" podra
concederle un plazo para que subsane el incumplimiento a su entera satisfaccion.

De no ser posible por causas no imputables a “EL SUJETO DE APOYO", que éste
subsane las obligaciones incumplidas, “"EL SECRETARIO ADMINISTRATIVO",
con autorizacion del Comité Técnico y de Administracion de “EL FONDO",
rescindira el presente instrumento sin reclamo de devolucion de cantidad alguna.

DECIMA SEGUNDA: “EL SECRETARIO ADMINISTRATIVQ", con la autorizacion
del Comité Técnico y de Administracion de “EL FONDQ", podra rescindir el
presente instrumento y suspender definitivamente la canalizacion de recursos a
“EL SUJETO DE APOYQ", sin necesidad de declaracion judicial previa, ni de dar
aviso por escrito a "EL SUJETO DE APOYOQ", cuandoc éste incurra en los
siguientes supuestos senalados de manera enunciativa:

A) Destine los recursos canalizados a su favor, a fines distintos a los
conceptos del desglose financiero senalados en el Anexo 1.
B) No compruebe la aplicacion de los recursos canalizados a su favor, en los
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relacién alguna de caracter laboral con dicho personal y consecuentemente queda
liberado de cualquier responsabilidad que pudiera derivarse en matena de trabajo
y seguridad social.

DECIMA OCTAVA: En términos del Articulo 1803 Fraccion |, del Cadigo Civil
Federal, las partes acuerdan que su voluntad expresa para aceptar integramente
el contenido obligacional de este convenio, se manifiesta a través de la firma de
cada una de ellas, constituye el consentimiento expreso de este convenio.

DECIMA NOVENA: Para toda controversia y/o reclamacion de cualquier
naturaleza que surja de este convenio derivada de su incumplimiento, terminacion
o validez, las partes convienen en recurrir en primera instancia al procedimiento de
mediacion que se desarrolle ante el Centro de Mediacion que determine el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y conforme al Reglamento vigente del
propio Centro y cuyos gastos seran a cargo de “EL SUJETO DE APOYO" y de “EL
FONDOQ" por partes iguales. En el caso de que la mediacion no produzca un
arreglo en el término de 30 dias contados a partir de la fecha de notificacion de la
solucion de mediacion, todo litigio, controversia o reclamacion resultanie de este
convenio o relativo al mismo, su incumplimiento, resolucion o nulidad sera resuelta
definitivamente mediante el procedimiento de arbitraje que se desarrolle conforme
al Reglamento de Arbitraje del Centro de Arbitraje que determine el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia y cuyos gastos seran a cargo de la parte que
resulte condenada, a peticion de cualquiera de las parles, el Foro Consultivo de
Ciencia y Tecnologia podra emitir una opinion que propicie el procedimiento de
mediacion o un dictamen que sustente el procedimiento de arbitraje, en su caso.
El laudo rendido por el arbitro podra ser ejecutado en cualquier tribunal
competente.

Las partes convienen enunciativamente:

A) Que el numero de arbitros sera de tres;

B) El lugar del arbitraje sera la Ciudad de México, Distrito Federal,

C) El idioma que se utilizara en el procedimiento de arbitraje sera el espanol, y;

D) El derecho aplicable a la controversia sera el nacional en los Estados
Unidos Mexicanos, en particular la Ley de Ciencia y Tecnologia y el Codigo
Civil para el Distrito Federal.

PREVIA LECTURA Y CON PLENO CONOCIMIENTO DE SU CONTENIDO, SE
EXTIENDE POR TRIPLICADO EL PRESENTE CONVENIO QUE DE
CONFORMIDAD SUSCRIBEN LAS PARTES EN LA CIUDAD DE CHIHUAHUA,
CHIHUAHUA, DIA 06 DE JUNIO DE 2007, CONSERVANDO UN EJEMPLAR
CADA UNA DE ELLAS.
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Fondo: MOO30

Programa Institucional:

EJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

SISTEMA DE FONDOS
IMPRESION DE SOLICITUD

Convocatoria: MO030-2006-02  Solicitud: 00000000005A8758 Modalidad: Af
Estado de Solicitud: Propuesta
NANOTECNOLOGIA

Datos Generales de la Propuesta

COMPOSITOS FUNCIONALES DE ALEACIONES FERROMAGNETICAS DE

Thuio: MEMORIA DE FORMA EN MATRIZ POLIMERICA

{Registrd en otra N

convocatoria:

Registro Naclonal de

Instituciones y Si

Empresas: g
Nimero de RENIECYT: {514

Institucion: o CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADODS, 5.0,
\|Areas PECYT: Materiales Avanzados

Tipo de investigacion:

01 - Basica

lAreas de conoclmiento:

Ingenieria e Industria

{Areas de desarrollo;

Desarrollo Industrial

{IDemandas Especificas:

- Mo aplica

1|[Breve Descripcidn:

EL PRESENTE PROYECTO PRETEMDE DESARROLLAR COMPOSITOS
PARTICULADOS DE ALEACIONES FERROMAGNETICAS DE MEMORIA DE
FORMA EN UNA MATRIZ POLIMERICA, MEDIANTE TECNICAS
CONVENCIONALES DE PROCESAMENTO DE POLIMEROS, CON EL
OBJETO DE SOLUCIONAR LAS MULTIPLES LIMTACIONES QUE LAS FSMA
PRESENTAN, AL MISMO TIEMPC QUE SE OPTIMZAN LAS CONDICIONES
PARAOBTENER LAS MEJORES FROPIEDADES EN LOS COMPOSITOS, SE
ESTUDIARA TAMBIEN EL EFECTO DE LA ADICION DE UN TERCER
COMPOMENTE, PARA MEJORAR UNA CARACTERISTICA PARTICULAR DE
LOS COMPOSITOS, QUE PUEDE SER EN TERMINGS DE LA ACTUACION
MECANICA O MAGNETICA, DEL ACOPLAMIENTO ENTRE LAS FASES, LA
BANDA DE FRECUENCIA APLICABLE, ETC. SE ESPERA AS| CONFORMAR
UN COMPOSITO DE ALTO DESEMPERD QUE EXPLOTE LAS
CARACTERISTICAS DESEABLES DE LAS FSMA Y SUPERE SUS
LIMTACIONES.

Objetive Genaral:

CONFORMAR ~ COMPOSITOS  PARTICULADOS DE  ALEACIONES
FERROMAGNETICAS DE MEMORIA DE FORMA EN MATRIZ POLIMERICA
MEDIANTE TECHNICAS CONVENCIONALES DE PROCESAMENTO DE

MAGNETICAS.

POLIMEROS Y OPTIMZAR SUS PROPIEDADES MECANICAS Y

CBTENCION DE NUEVOS COMPOSITOS BASADOS EN ALEACIONES
FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA QUE POTENCIARAN EL
DESARROLLO DE NUEVAS APLICACIONES EN DIVERSOS SECTORES
INDUSTRIALES. CONTRIBUIR A LA FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS DE ELEVADD NIWVEL EM EL ESTADO MEDIANTE LA
INCORPORACION DE ESTUDIANTES ALOCS PROGRAMAS DE POSTGRADO
DEL CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S.C.
PUBLICACION DE NUMEROSOS ARTICULOS CIENTIFICOS EN REVISTAS
INTERNACIONALES DE ALTO INDICE DE IMPACTO.

iPeriodo de Ejecucion
llimeses):

12

Page 1



FONDOS CONACYT - Impresion de Soliciud

Informacién General del Protocolo

m
et 330000 - CIENCIAS DE LATECNOLOGIA
{IDisciplina: 331200 - TECNOLOGIA DE LAS MATERIAS
Subdisciplina: 331215 - MATERIALES FUNCIONALES
Especialidad: Dato requerido

Objetivos Especificos:

1) DESARROLLAR NUEVAS ALEACIONES FERROMAGMETICAS CON
IMEMORIA DE FORMA BASADAS EN EL SISTEMA NI-MN-FE-GA 2)
DESARROLLAR NUEVOS COMPOSITOS BASADDS EN ALEACIOMES
FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA, CON LA ADICION DE
OTROS MATERIALES PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES. 3) ESTUDIAR
EL EFECTO DEL ACOPLAMENTO DE INTERCAMBIO ENTRE AMBAS FASES
MAGNETICAS ¥ SU IMPLICACION EN LAS PROPIEDADES GLOBALES DEL
SISTEMA4) PROMOVER UNA INTERACCION HORIZONTAL ENTRE VARIOS
GRUPOS DE INVESTIGACION DEL CIMAY, AL INVOLUCRAR EM EL
PROYECTO A INVESTIGADORES DE DIFERENTES GRUPOS, EN
PARTICULAR EN LA OBTENCION ¥ ESTUDIO DE LOS COMPOSITOS
BASADOS EN ALEACIONES FERROMAGMETICAS CON MEMORIA DE
FORMA. 5) ATACAR UN PROBLEMA DE FRONTERA AL ALCANCE DE LAS
CAPACIDADES DEL GRUPD DE TRABAJO, QUE LE FERMTA
INCREMENTAR SU PROYECCION INTERNACIONAL Y LA DEL CENTRO. 6)
PROFUNDIZAR EN EL ESTUDIO DE NUEVDS COMPOSITOS BASADOS EN
AL EACIONES FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA Y CON LA
ADICION DE DIFERENTES MATERIALES, PARA PERMITIR LA POSIBILIDAD
DE DESARROLLAR PROYECTOS FUTUROS, DADO QUE EL USC DE
ESTOS MATERIALES RESULTA MUY PROMETEDOR EN DIVERSOS
SECTORES INDUSTRIALES. 7) FORMAR RECURSDS HUMANOS DE

ELEVADC NIVEL MEDIANTE LOS PROGRAMAS DE POSTGRADO DEL
CENTROC.

Antecedentes:

ILAS ALEACIONES CON MENORIA DE FORMA FORMAN PARTE DE LOS
NUEVOS MATERIALES FUNCIONALES Y SE CLASIFICAN DENTRO DE LA
FAMLIA DE LOS MATERIALES INTELIGEMTES. UNA ALEACION CON
MEMORIA DE FORMA (SMA POR SUS SIGLAS EN INGLES) ES UN
MATERIAL CAPAZ DE DEFORMARSE A CIERTA TEMPERATURA PCOR
EFECTO DE UN CAVBIO CRISTALOGRAFICO. ESTE EFECTO SIEMPRE SE
ASOCIA A LA PRESENCIA DE UNA TRANSFORMACION MARTENSITICA
TERMOELASTICA INDUCIDA POR ESFUERZO O POR TEMPERATURA, LD
{QUE LE CONFIERE TRES PROPIEDADES SUMAMENTE INTERESANTES: A)
LA CAPACIDAD DE CONVERSION ENTRE ESTADOS DE ALTO Y BAJO
AMORTIGUAMIENTO MEDIBNTE CAMBIOS DE TEMPERATURA O DE
ESFUERZO. LA CARACTERISTICA DENOMMNADA JDAMPING, O
AMORTIGUAMIENTO, REPRESENTA UNA SIGNIFICANMTE ABSORCION DE
ENERG[A ASOCIADA A UNA  TRANSORMACION  MARTENSITICA
REVERSIBLE ¥ UNA REORIENTACION INDUCIDA POR EL ESFUERZO.
ESTO PUEDE APLICARSE EN ATENUACION DE RUIDO O VIBRACIONES
EN ESTRUCTURAS INGENIERILES. [1], B) COMPORTAMIENTO
SUPERELASTICO EN EL ESTADO AUSTENITICO, ¥, C) EL EFECTO DE
MEMORIA DE FORMA AL CALENTAR LA SMA EN ESTADO MARTENSITICO
DEFORMADC, CON LAPGSIBILIDAD DE TENER UN EFECTO REVERSIBLE
CUANDO EL MATERIAL ES ;EDUCADO; O ENTREMADO, DE ESTA FORMA,
LAS SMA PUEDEN SER UTILIZADAS COMO SENSORES DE TEMPERATURA,
O DE DEFORMACION, YA QUE PUEDEN CAMBIAR SU FORMA
CONDUCTMDAD ELECTRICA Y SUS CARACTERISTICAS DE
AMORTIGUAMIENTO CUANDO  PASAN LA TEMPERATURA DE
TRANSFORMACION, LO CUAL ESTA DIRECTAMENTE RELACIONADD CON
LA COMPOSICION QUIMCA SIN EMBARGO, LAS SMA SON

CONOCIDAS POR SUS CAPACIDADES COMO ACTUADCRES, YAQUE UNA
VEZ DEFORMADAS EN EL ESTADO MARTENSITICO, EXHIBEN GRANDES
DEFORMACIONES DE RECUPERACION {HASTA B%) O BIEN GRANDES
ESFUERZOS DE RECUPERACION (HASTA 800 MPA), SI SON
CALENTADOS POR ARRIBA DE SU  TEMPERATURA DE
TRANSFORMACION. ADEMAS, EL EFECTO DE MEMORIA DE FORMA EN
DOS SENTIDOS PUEDE SER LA SOLUCION PARA HACER QUE LA
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ACTUACION SEAREVERSIBLE [2]. ALGUNAS DE ESTAS ALEACIONES SON
; FERROMAGNETICAS, Y PUEDEN ADEMAS TENER EL CAMBIO DE FORMA
; O BIEN LA TRANSFORMACION DE FASE MEDIANTE LA APLICACION DE UN
CAMPO MAGNETICO. ESTO HA PERMITIDO EL DESARROLLC DE TODA
UNA NUEVA GAMA DE APLICACIONES, DADAS LAS NUEWAS OPCIOMES DE
INDUCCION DE LAS TRANSFORMACIONES DE FASE Y LA MAYOR
VELOCIDAD CON LA QUE PUEDEN SER PROVOCADOS. ESTE TIPC DE
MATERIAL INTELIGENTE PUEDE SER MAGMETICAMENTE
FUNCIONALIZADO, CREANDO AS| AL EACIONES FERROMAGNETICAS CON
MEMORIA DE FORMA (FSMA), QUE PRESENTAN POLARIZACION
MAGNETICA AL APLICARLES UN CAMPO MAGNETICO. LA PRINCIPAL
VENTAJA DE LAS FSMA SOBRE LAS SMA ES QUE PRESENTAN DOS
TRANSICIONES, MARTENSITICA/AUSTENITICA ¥ FERROMAGNETICA
FARAMAGNETICA A DIFERENTES  TEMPERATURAS.,  DICHAS
TRANSICIONES PUEDEN SER CONTROLADAS FOR MEDIO DE LA
COMPOSICION QUIMCA DE LA ALEACION, EL EFECTO DE MEMORIA DE
FORMA INDUCIDDO POR UN CAMPO MAGNETICO RESULTA UN
EENOMEND BASICO DE GRAN INTERES CIENTIFICO, YAQUE RELACIONA
LAS PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y MICROESTRUCTURALES DE
ESTOS MATERIALES CON SUS PROPIEDADES MAGNETICAS, MEDIANTE
UN MECANISMO DE POLARIZACION DE DOMNIOS QUE SE ASEMEJA
MUCHO A LA MAGNETOSTRICCION. LA FAMILIA DE ALEACIONES
CONTENIENDO NIQUEL, MANGANESO Y GALIO (NI-MN-GA) ES LA FSMA
MAS COMUN Y ESTUDIADA DEBIDO ASUS EXCELENTES PROPIEDADES.
ESTAS ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON MEMORIADE FORMA SCN
ICAPACES DE DEFORMARSE HASTA 6% BAJO UN ESTIMILO MECANICO Y/
0 MAGNETICO, CUANDCO SE TRATA DE MONOCRISTALES. LAS
ALEACIONES SMA Y FSMA POR OTRA PARTE, PRESENTAN CIERTAS
DESVENTAJAS, SOBRE TODO POR SU FRAGILIDAD, POCA CAPACIDAD DE
CONFORMAR PIEZAS DE GEOMETRIA COMPLEJA, GRANDES PERDIDAS
FOR CORRIENTES DE EDDY, ELEVADA DENSIDAD ¥ ALTO COSTO. CON.
EL FIN DE SUPERAR DICHAS DESVENTAJAS, SE HAN PROPUESTO
ALGUNOS COMPOSITOS EN MATRIZ POLIMERICA, CON DIVERSAS
GEOMETRIAS ¥ CONECTIVIDADES. LAS MAYORES VENTAJAS DE LOS
COMPOSITOS SON LA MEJORIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS, SU
IMEMOR PESO, PUEDEN SER COMNFORMADOS MAS FACILMENTE EN
GEOMETRIAS COMPLEJAS, SON MAS DURABLES QUE LAS ALEACIONES
METALICAS DE PARTIDA, Y SUS MODULDS ELASTICO ¥ MSCOSO
PUEDEN SER CONTROLADOS ¥ MODIFICADOS WARIANDO EL
CONTENIDO DE CARGA, EN DEPENDENCIA DE LA APLICACION DEL
COMPOSITO. EN SEMEJANZA A LOS COMPOSITOS DEL TIPO TEXTIL DE
FIBRAS DE CARBON ¥ DE MVIDRIO LLAMADOS PREPEG, SE HAN
DESARROLLADO COMPOSITOS DE HILOS DE ShMA ENTRETEJIDOS DE
MANERA MANUAL, Y EMBEBIDOS EN UNA RESINA EPOXICA TALES
COMPOSITOS CONSERVAN LAS PROPIEDADES INHERENTES DE LAS
SMA EM DEPENDENCIA DE SU PROPORCION RESPECTO A LA FASE
POLIMERICA [3]. SIN EMBARGD, ESTE TIPO DE MANUFACTURA DE
COMPOSITOS PRESENTA UNA GRAN DIFICULTAD DE ESCALAMIENTO A
GRADO INDUSTRIAL, AUNADO AL ALTO COSTO DE PRODUCCION DE LOS
HILOS DE SMA OTRO PROBLEMA QUE SE DERIVA DEL PROCESO DE
MANUFACTURA DEL TIPO TEXTIL, SON LOS EMORMES ESFUERZOS
RESIDUALES AL ENFRIAR EL COMPOSITO HASTA TEMPERATURA
AMBIENTE, RESULTANDO EN FALLAS INTERFACIALES ENTRE LA
ALEACION Y LA RESINA POR TAL MOTIVO, SE HAN PROPUESTO TAMBIEN
COMPOSITOS PARTICULADOS DE SMA, EN DONDE LOS ESFUERZOS
RESIDUALES SE DISTRIBUYEN EN TODA LA MATRIZ, Y ADEMAS PUEDEN
| SER FABRICADOS MAS FACILMENTE [4). A LA FECHA SE HAN
i REPORTADD POCOS ESTUDIOS DE COMPOSITOS DE FSMA [5].

COMPOSITOS PLANARES (2-2) ¥ DE FIBRAS (1-3) PRESENTAN
DEFORMACIONES INDUCIDAS POR EL CAMPO MASNETICO DE HASTA 3%
. MENTRAS QUE LOS COMPOSITOS PARTICULADOS (0-3) PRESENTAN
UNA DEFORMACION DESPRECIABLE CUANDC PRESENTAN UNA MALA
ORIENTACION DE LAS PARTICULAS. SIN EMBARGO, LOS COMPOSITOS
PARTICULADDS S0ON LOS MAS PROMSORIOS EN CUANTO A

APLICACIONES DE ALTO VOLUMEN, POR SU COMPATIBILIDAD CON LAS 5
TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE POLIMEROS Y MENOR COSTC. ‘{\'
ADEMAS, AL EMBEBER LAS PARTICULAS METALICAS EN UNA MATRIZ
POLIVERICA NO CONDUCTORA  FORMANDO  COMPOSITOS \
PARTICULADCS, ES POSIBLE MNIMZAR LAS PERDIDAS POR

CORRIENTES DE EDDY A ALTAS FRECUENCIAS, FENOMENO QUE LIMITA
LAS APLICACIONES DE LAS FSMA CUANTO MAS PEQUENAS SEAN LAS
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PARTICULAS, MENORES SERAN LAS CORRIENTES DE EDDY, SIN QUE
ESTO REPRESENTE UNADISMNUCION SIGNIFICATIVAEN LA CAPACIDAD
DE DEFORMACION. [6] EL PRESENTE PROYECTD PRETENDE
DESARROLLAR COMPOSITOS PARTICULADOS DE  ALEACIONES
FERROMAGNETICAS DE MEMORIA DE FORMA EN UNA MATRIZ
POLIMERICA,  MEDIANTE  TECNICAS  CONVENCIONALES  DE
PROCESAMENTO DE POLIMEROQS, CON EL OBJETO DE SOLUGCIONAR
LAS MILTIPLES LIMTACIONES QUE LAS FSMA PRESENTAN, AL MSMO
TIEMPO QUE SE OPTIMIZAN LAS CONDICIONES PARA OBTENER LAS
MEJORES PROPIEDADES EN LOS COMPOSITOS. SE ESTUDIARA TAMBIEN
EL EFECTO DE LA ADICION DE UN TERCER COMPONENTE, PARA
MEJORAR UNA CARACTERISTICA PARTICULAR DE LOS COMPOSITOS,
QUE PUEDE SER EN TERMINOS DE LA ACTUACION MECANICA O
MAGNETICA DEL ACOPLAMENTO ENTRE LAS FASES, LA BANDA DE
FRECUENCIA AFLICABLE, ETC. SE ESPERA AS| CONFORMAR UN
COMPOSITO DE ALTO DESEMPERO QUE EXPLOTE LAS
CARACTERISTICAS DESEMBLES DE LAS FSMA Y SUPERE SUS
LIMTACIONES.

Justificacion:

LAS ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA (FSMA)
CONSTITUYEN MUEVOS MATERIALES FUNCIONALES PARA LOS QUE SE
PREVEEN UNA EXTENSA GAMA DE APLICACIONES INDUSTRIALES COM
SENSORES, ACTUADORES Y MATERIALES PARA EL AMORTIGUAMENTO
DE WIBRACIONES. LAS ALEACIONES FSMA POR OTRA PARTE,
PRESENTAN CIERTAS DESVENTAJAS, SOBRE TODO POR 58U
FRAGILIDAD, POCA CAPACIDAD DE CONFORMAR PIEZAS DE GEOMETRIA
COMPLEJA, GRANDES PERDIDAS POR CORRIENTES DE EDDY, ELEVADA
DENSIDAD ¥ ALTO COSTO. CON EL FIN DE SUPERAR DICHAS
DESVENTAJAS, SE HAN PROPUESTO ALGUNOS COMPOSITOS EN MATRIZ
POLIMERICA COM DIVERSAS GEOMETRIAS Y CONECTMDADES. LAS
MAYORES VENTAJAS DE LOS COMPOSITOS SON LA MEJORIA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS, SU MENOR PESO, PUEDEN SER
CONFORMADOS MAS FACILMENTE EN GEOMETRIAS COMPLEJAS, SON
MAS DURAELES QUE LAS ALEACIONES METALICAS DE PARTIDA Y SUS
MODULOS ELASTICO ¥ VISCOSO PUEDEN SER CONTROLADOS Y
MODIFICADOS VARIANDC EL CONTENIDO DE CARGA EN DEPENDENCIA
DE LA APLICACION DEL COMPOSITO. EL PRESENTE PROYECTO
PRETENDE DESARROLLAR COMPOSITOS PARTICULADOS DE
ALEACIONES FERROMAGNETICAS DE MEMORIA DE FORMA EN UNA
MATRIZ POLIMERICA, MEDIANTE TECNICAS CONVENCIONALES DE
PROCESAMEENTO DE POLIMEROS, COM EL OBJETO DE SOLUCIONAR
LAS MULTIPLES LIMTACIONES QUE LAS FSMA PRESENTAN, AL MSMO
TIEMPO QUE SE OPTIMIZAN LAS COMDICIONES PARA OBTEMER LAS
MEJORES PROPIEDADES EN LOS COMPOSITOS. SE ESTUDIARA TAVBIEN
EL EFECTC DE LA ADICION DE UN TERCER COMPONENTE, PARA
MEJORAR UNA CARACTERISTICA PARTICULAR DE LOS COMPOSITOS,
QUE PUEDE SER EN TERMINOS DE LA ACTUACION MECANICA O
MAGNETICA DEL ACOPLAMENTO ENTRE LAS FASES, LA BANDA DE
FRECUENCIA APLICABLE, ETC. SE ESPERA AS| CONFORMAR UN
COMPOSITO DE ALTO DESEMPERNO GQUE EXPLOTE LAS
CARACTERISTICAS DESEABLES DE LAS FSMA Y SUPERE SUS
LIMTACIONES.

Metodologia:

SE PREPARARAN VARIAS COMPOSICIONES DE  ALEACIONES
FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA POR FUSION EN HORNO
DE ARCO ELECTRICO. MNEDIANTE MODIFICACIONES EN LA
COMPOSICION QUIMCA SE OBTENDRAN MUESTRAS CON DIFERENTES
TEMPERATURAS DE TRANSICION. CADA MUESTRA OBTENIDA SE

[CARACTERIZARA CRISTALOGRAFICA MECANICA ¥ MAGNETICAMENTE

FARA CONOCER EL COMPORTAMENTO DE CADA ALEACION ANTES DE
CONFORMAR LOS COMPOSITOS, ¥ OBTEMER PARAMETROS DE
REFERENCIA DE CADA UNA DE LAS COMPOSICIONES SE OBTENDRAN

CON EL OBJETO DE ESTUDIAR LA INFLUENCIA DEL TAMARO DE
PARTICULA DE LAS ALEACIONES EN LOS COMPOSITOS. SE
CONFORMARAN COMPOSITOS PARTICULADOS A PARTIR DE LOS

|POLVOS OBTENIDOS DE FSMA Y UNA MATRIZ POLIMERICA. LA MEZCLA
|SE LLEVARA A CABO EN UNA CAMARA DE MEZCLADO Y SE PREPARARAN

LAMNAS DE LOS COMPOSITOS MEDIANTE PRENSADC EN CALIENTE,
CON EL FIN DE UTILIZAR METODOS CONVENCIONALES DE
PROCESAMENTO DE POLIMEROS, DE FACIL ESCALAMENTO
INDUSTRIAL. SE OBTENDRAN PROBETAS DEL COMPOSITO LAMINADO

DIFERENTES TAMANOS DE PARTICULA MEDIANTE MOLIENDA MECANICA,

Page 4
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FARA HACER LA CORRESPONDIENTE  CARACTERIZACION
ESTRUCTURAL, MAGNETICA Y WNECANICA PARALELAMENTE, SE
PREPARARAN COMPOSITOS CON PARTICULAS ORIENTADAS, MEDIANTE
LA APLICACION DE UN CAMPO MAGNETICO DURANTE EL PRENSADC EN
CALIENTE, COM EL FIN DE ESTUDIAR LAS PROPIEDADES EN EL EJE DE
MAGHETIZACION, SE PREPARARAN COMPOSITOS QUE CONTENGAN
ADEMAS DE LOS POLVOS DE FSMA UN MATERIAL MAGNETICAMENTE
BLANDO, CON ELEVADA MAGNETIZACION DE SATURACION, PARA
ESTUDIAR EL EFECTO DEL ACOPLAMIEENTO DE INTERCAMBIO ENTRE
AMBAS FASES MAGNETICAS Y SU IMPLICACION EN LAS PROPIEDADES
GLOBALES DEL SISTEMA. SE ESPERA QUE EL COMPOSITD MODIFICADO
REQUIERA DE MENOR. CAMPO MAGNETICO PARASU ACTUACION, EN UN
INTENTO POR INCREMENTAR EL MODULO DE ALMACENAMEMNTO DE
LOS COMPOSITOS, SE ADICIONARAN FIBRAS DE CARBON EN
DIFERENTES PROPORCIOMES. LAS FIBRAS A SU VEZ IMPRIMIRAN UN
CIERTC GRADCO DE ANISOTROPIA EN LOS COMPOSITOS, FINALMENTE SE
ESTUDIARA EL EFECTO DE LA MODIFICACION SUPERFICIAL DE LAS
PARTICULAS DE FSMA EN LAS PROPIEDADES DE LOS COMPOSITOS.
DICHA MODIFICACION SE LLEVARA A CABO MEDIANTE LA
POLICONDENSACION DE UN AGENTE DE LA FAMLIADE LOS SILANOS EN
LA SUPERFICIE DE LAS PARTICULAS CON EL FIN DE COMPATIBILIZAR EL
POLIMERO ¥ LACARGAMETALICA.

Ref. Bibliograficas:

[1] Q. Z. WANG, F. 8. HAN, J. WU, G. L. HAD, MATERIALS SCIENCE AND
ENGINEERING A 408 (2005) 247-254 [2]V. MCHAUD, SCRIPTA MATERIALA
50 (2004) 243-253 [3] R.X ZHANG, Q. Q. NI, A MASUDA, T. YAMAMURA, M.
WAMOTO, COMPOSITE STRUCTURES 74 (2006) 389-398 [4] R.X. ZHANG,
Q. Q. NI, T. NATSUKI, M IWAMOTO, COMPOSITE STRUCTURES (2008) EN
IMPRESION [5] HTTP://AML.SEAS.UCLAEDU/RESEARCH/AREAS/FSMA/
ERIC_RESEARCH.PDF[6] N. NERSESSIAN, 5.W. OR, G. P. CARMAN, S_K.
MCCALL, W. CHOE, H. B. RADOUSKY, V. K. PERCHARSKY, A 0.
PECHARSKY, PROCEEDINGS 11TH ANNUAL INTERNATIONAL SYMPOSIYM
ON SMART STRUCTURES AND MATERIALS ; ACTIVE MATERIALS:

BEHAVIOR AND MECHANICS, 2004

Resultados Esperados
Nimero de resultado: |1
Area de Impacto: 001 - Produccién yaplicacidn de nuevo conocimiento
Productos: 002 - Publicaciones Intemacionales

Vida Gtil del proyecto:

001 - Inmedialo

Grado de Influencia:

1 - Altamente influyents

Impacto Cualitativo:

GENERACION DE FRONTERA EM EL CAMPD DE LA CIENGIA DE LOS
MATERIALES. OBTENCION DE NUEVOS COMPOSITOS BASADOS EN
ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA
POTENCIAR EL DESARROLLO DE NUEVOS MATERIALES PARA LA
IMPLEMENTACION DE NUEVAS APLICACIONES EN DIVERSOS SECTORES
INDUSTRIALES.

érlmpactﬂ Cuantitativo:

PUBLICACION DE CINCO ARTICULOS CIENTIFICOS EN REVISTAS
INTERMACIONALES CON ALTO INDICE DE IMPACTO.

. Nimero de resultado:

2

\|Area de Impacto:

002 - Formacién de Recursos Humanos con posgrado

||Preductos:

002 - Publicaciones Intemacionales

\{Vida dtil del proyecto:

002 - Corto Plazo (1-3 Aios)

{|Grado de Influencia:

1 - Altamente influyente

\Impacto Cualitativo:

INCORPORACION DE ESTUDIANTES A LOS PROGRAMAS DE MAESTRIA Y
DOCTORADC DEL CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES

AVANZADOS, 5.C. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS DE ELEVADO
NIVEL CIENTIFICO.

Impacto Cuantitativo:

DESARROLLODE UNATESIS DE NIVEL DOCTORADO Y UNATESIS NIVEL
MAESTRIA EN CIENCIADE LOS MATERIALES

X
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[NOmero de resultado:

I3

||Area de impacto:

001 - Produccidn y aplicacion de nuevo conocimiento

Productos:

011 - Nuevos productos

Vida util del proyecto:

003 - Mediano Plazo (3-5 Afos)

Grado de Influencia;

3 - Medianamente influyente

[Impacto Cualitativo:

EL DESARROLLO COMPOSITOS PARTICULADCS DE ALEACIONES
FERROMAGN DE MEMORIA DE FORMA EN UNA MATRIZ
POLIMERICA  MEDIANTE  TECNICAS CONVENCIONALES DE
PROCESAMENTO DE POLIMEROS PERMTIRA PROVEER A LA INDUSTRIA
IDE NUEVOS MATERIALES FUNCIONALES A BAJO COSTO, LO QUE
IREDUNDARA EN LA GENERACION DE NUEVOS PRDDUCTOS DE
|ELEVADG VALOR AGREGADO. ESTO PROPICIARA LA ELEVACION DEL
|DESARROLLO ECONOMCO DEL ESTADO YDEL PAIS.

to Cuantitativo:

[NUEVOS MATERIALES PARA EL DESARROLLO DE APLICACIONES
INDUSTRIALES

Areas de Impacto

[GENERACION DE FRONTERA EN EL CAMPO DE LA CIENCIA DE LOS
IMATERIALES. OBTENCION DE NUEVOS COMPOSITOS BASADOS EN
|ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA EL
[ESTUDIO ¥ COMPRENSION DE LA RELACION ESTRUCTURA-
PROPIEDADES EN LOS COMPOSITOS PERMTIRAEL DISERO DE NUEVOS
MATERIALES PARA APLICACIONES INDUSTRIALES ESPECIFICAS. LA
CONCLUSION EXTOSADE ESTE PROYECTO CONTRIBUIRA A AUNMENTAR
EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO MUNDIAL SOBRE LOS MATERIALES
[cmpuesms ¥ EN PARTICULAR SOBRE LA INTERRELACION ENTRE
LOS DISTINTOS COMPONENTES EN COMPOSITOS POLIMERICOS. LAS
PUBLICACIONES DERIVADAS DEL ESTE ESTUDIO CONTRIBUIRAN A
ELEVAR EL NIVEL DE LACIENCIAEN EL ESTADO Y EN EL PAIS,

‘I Impacto Tecnoléglco:

ESTE PROYECTO CONSTITUYE EL COMENZO DE UNA GRAN
1DESARRCLLD TECNOLOGICO DE ACTUALIDAD. LA OBTENCION DE

NUEVDS COMPOSITOS BASADOS EN ALEACIONES FERROMAGNETICAS
CON MEMORIA DE FORMA CON MEJORES PROPIEDADES ELECTRICAS Y
IMECANICAS PERMITIRA POTENCIAR EL DESARROLLO DE NUEVAS
IAPLICACIONES EN DIVERSOS SECTORES INDUSTRIALES.

IPOTENCIAR EL DESARROLLO DE NUEVOS SECTORES EN LA INDUSTRIA
PROPORCIONARA LA CREACION DE NUEVOS EMPLEOS ALTAMENTE
CALIFICADOS EN EL FUTURO.

EL DESARROLLO COMPOSITOS PARTICULADOS DE ALEACIONES
FERROMAGNETICAS DE MEMORIA DE FORMA EN UNA MATRIZ
POLIMERICA, MEDIANTE  TECNICAS  CONVENCIONALES DE
PROCESAMENTO DE POLIMEROS PERMTIRA PROVEER A LA INDUSTRIA
DE NU MATERIALES FUNCIONALES A BAJO COSTO, LO QUE
REDUND EN LA GENERACION DE MNUEVOS PRODUCTOS DE
ELEVADO VALOR AGREGADO. ESTO PROPICIARA LA ELEVACION DEL
jDESARRCﬂ.LG ECONOMICO DEL ESTADO Y DEL PAIS.

Inmo QUE TODO EL PROCESO DE OBTENCION DE MATERIALES Y DE
ILOS COMPOSITOS SE REALIZA EN UN AMBIENTE CONTROLADO, ESTA
TECNOLOGIA NO GENERA NINGUN TIPO DE CONTAMNACION,
ICONSTITUYE UNA TECNOLOGIA LIMPIA APLICABLE A LA INDUSTRIA

Impactos Geograficos:

Clave Pais |Pais  |Clawe Estado  |Estado % Asignado
IVEX MEXCO |CHIH [CHHUAHUA _ |100

Industria aeroes pacial, automoftriz, elecirdnica.

Proyectos Relaclonados
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Nam. Proy.
Relacionado:

1

Nombre del Proyecto:

ESTUDIO DE LAS TRANSICIONES MARTENSITICAY FERROMAGNETICA,
EN ALEACIONES NI2ZMNGA CON MEMORIADE FORMA

Ano de Inicio:

2005

Dascripcion:

PROYECTO CONACYT RESPONSABLE DEL PROYECTO: DR, DAMD RIOS
JARAESTUDIO DE LAS ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON MEMORIA
DE FORMA DE LAFAMILIANIZMNGA. SE ESTUDIAN LOS FENOMENDS
INVOLUCRADOS EN LA INDUCCION DEL EFECTO DE MEMORIADE
FORMAMEDIANTE LAAPLICACION DE UN CAMPO MAGNETICO EXTERNO.

Responsables de la Propuesta

DATOS DEL RESPONSABLE ADMINISTRATIVO

Nombre: RAQUEL ELVIRA
Apellido Paterno: TERRAZAS
Apallido Materno: CUESTA
Adscripcion: GENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS
Cargo: DIRECTORA ADMNISTRATIVA
Calle: MIGUEL DE CERVANTES 120
Nimero Exterior: 120 .
Nimero Interior: Dato requerido
Codigo Postal: 131109
Colonia: [COMPLEJO INDUSTRIAL CHIHUAHUA B
Ciudad: |CHIHUAHUA
i Estado: |CHIH
Delegacion: [CHIHUAHUA
Teléfono: 614.4391168.1168
Extension: Dato requerido
Fax: |Dato requeride
e-mail:

raquel terrazas@cimavedumx

|

[DATOS DEL RESPONSABLE TECNICO

Mombre: DARIO
|Apellido Paterno: BUEND
Apallide Materno: BAQIUES
|| Calle: Ave, Libertadores 4629
|[NGmero Exterior: Dato requerido
Nimero Interior: Dato requerido
Codigo Postal: 31124
Colonia: Rinconadas de La Sierra
Ciudad: CHIHUAHUA,
Estado: CHIH
Delegacion: CHIHUAHUA,
Taléfono: 614.4391166.
Extension: Dato requerido
Fax: Dato requerido
e-mail: dario.bueno@cimav.edu.mx
Pertenece al SNI: sl
Nivel de SNI: Nivel 1
Edad: a5
Grado de estudios: FostDoctorado
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I |
E DATOS DEL RESPONSABLE LEGAL

Nombre: JESUS i

Apellido Paterno: GOMZALEZ

Apellido Materno: HERMNANDEZ
g"l‘.'.:allﬂ: MIGUEL DE CERVANTES NO, 120
{INUmero Exterior: 0
Nimero Interior: Dato requerido
|[Cadigo Postat: 31108

Colonia; COMPLEJO INDUSTRIAL

Ciudad: CHIHUAHLA

Estado: CHIH

Delegacion: CHIHUAHLA
| Teléfono: 016144391172

Extension: Dato requerido

Fax: Dato requerido

e-mail: jemilio.domingueziicimav.edu.mx
i |

Formacion y Desarrollo de Recursos Humanos

!

Secuencia: 1

Nam. de Estudiantes:

Nivel Académico

Esperado: Maestria
| Tlermpo de
lipermanencia en la 12
\lpropuesta (meses):
Campo de _
Convelrtaite 330000 - CIENCIAS DE LATEGNDL-E}EIA
Disciplina: 331200 - TECNOLOGIADE LAS MATERIAS
Subdisciplina: 331215 - MATERIALES FUNCIONALES
Actividades principales:(OBTENCION Y CARACTERIZACION DE COMPOSITOS FUNCIONALES DE

AL EACIONES FERROMAGNETICAS DE MEMORIA DE FORMA EN MATRIZ
POLIMERICA OBTENCION DE ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON
MEMORIA DE FORMA CARACTERIZACION ESTRUCTURAL Y MAGNETICA
DE LAS ALEACIONES,

1Secueancia: 2 o
[NGm. de Estudiantes: |1

g”;;;‘fd%dé Lyl Doctorado

Tiempo de

permanencia en la 12

propuesta (mases):

Campo de

ConDF:;mfento: 330000 - CIEMNCIAS DE LATECNOLGGIA

Disciplina: 331200 - TECNOLOGIA DE LAS MATERIAS

Subdisciplina: 331215 - MATERIALES FUNCIONALES

Actividades principales:|OBTENCION Y CARACTERIZACION DE COMPOSITOS FUNCIONALES DE

Al EACIONES FERROMAGNETICAS DE MEMORIADE FORMA EN MATRIZ
POLIMERICA OBTENCION DE ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON
MEMORIA DE FORMA CARACTERIZACION ESTRUCTURAL ¥ MAGNETICA
DE LAS ALEACIONES. ESTUDIC DE LA RELACION ESTRUCTURA-
FROPIEDADES EN LOS COMPOSITOS.

|
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Estancias Asociadas al Proyecio

Fortalecimiento de Infraestructura

|HSecuancia: i
{|Descripeion: ADQUISICION DE UN FUENTE DE IMPEDANCIAS PARALAMEDICION DE
| DEFORMACION MEDIANTE GALGAS EXTENSIOMETRICAS BAJO CAMPD
MAGNETICO APLICADO.
Justificacion: ESTE EQUIPO RESULTADE VITAL IMPORTANCIAPARALA

CARACTERIZACION DE LOS COMPOSITOS FUNCIONALES DE
ALEACIONES FERROMASNETICAS DE MEMORIA DE FORMAEN MATRIZ
POLIMERICA LA CARACTERIZACION DE LA DEFORMACION BAJO CANMPO
MAGNETICO APLICADO ES UNO DE LOS PRINCIPALES OBJETIVOS DEL
PROYECTO Y CONSTITUYE LA TECHNICA POR EXCELENCIA PARA
EVALUAR EL ACOPLAMENTO DE LAS PARTICULAS DE LA ALEACION DE
FERROMAGNETICA DE MEMORIA DE FORMA CON LAMATRIZ
POLIMERICA. ESTE EQUIPO COMPLETARA LAS FACILIDADES
EXISTENTES EN EL CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES
AVANZADOS PARA LA CARACTERIZACION DE ESTE TIPO DE
ALEACIONES. ACTUALMENTE SE CUENTA CON MAGNETOMETRO DE
PULSOS DE 20 TY UNAINSTALACION DE PROPGOSITO GENERAL CAPAZ
DE GENERAR CAMPOS MAGNETICOS ESTATICOS DE HASTA 1.6 T. CON
LAADICION DE ESTE PUENTE DE IMPEDANGIAS SE PRODRAN REALIZAR
ESTUDIOS DE DEFORMACION ¥ MAGNTOESTRICCION EN ANBAS
INSTALACIONES.

Secuencia de

Asistencla a Congresos Relaclonados

1

congreso: )
Mimero de asistentes: |2
| oo CONGRESO INTERNACIONAL DE MATERIALES, CANCUN MEXICO

Justificacion o
importancia:

PRESENTACION DE LDS RESULTADOS OBETENIDOS SOBRE LA
PREPARACION ¥ CARACTERIZACION DE NUEVAS ALEACIONES CON
MEMORIA DE FORMA DE LA FAMLIA MI-MN-FE-GA LAASISTENCIAAESTA
CONGRESCO PERMITIRADISCUTIR LOS RESULTADOS CON
IMPORTANTES PERSONALIDADES ESPECIALISTAS EN EL TEMA, LO QUE
REDUNDARA EN UNA MEJOR COMPRENSION DE LOS FENOMENOS
ASOCIADOS ALAS TRANSFORMACIONES EN ESTAS ALEACIONES. SE
PREVEE LAASISTENCIADE UN INVESTIGADCR Y UN ESTUDIANTE.

Secuencia de

congreso: 2

Wimaro de asistantes: |2 3

Descripcion del ASISTIR ALAYS2ND CONFERENCE ON MAGNETISM AND MAGNETIC
congreso: MATERIALS"

[Justificacién o

importancia:

i

EN ESTACONFERENCIASE PRESENTARAN LOS RESULTADOS DE LOS
ESTUDIOS MAGNETICOS ¥ MAGNETO-ESTRUCTURALES DE LOS
COMPOSITOS. ESTE ESTUDIO CONSTITUYE PARTE MUY IMPORTANTE
DEL PROYECTO Y PERMTIRAENTENDER LOS MECANISMOS QUE
DETERMNAN LAS PROPIEDADES DE LOS COMPOSITOS. EN LA
CONFERENCIASE INTERACCIONARACON ESPECIALISTAS DE ALTO
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RENOMERE. ADEMAS PERMITIRA ESTAELECER NUEVAS
COLABORACIONES CON OTROS GRUPOS QUE REALIZAN
INVESTIGACIONES SIMLARES, SE PREVEE LAASISTENCIADE UN
INVESTIGADOR ¥ UN ESTUDIANTE

l

Edicidn de Libros Derivados de la Propuesta

Publicacion de Articulos Derivados de la Propuesta

Secuencia publicacién:

3

Titule del Articule:

PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF FSMA COMPOSITES

i

\{Nombre de revistas:  |ADVANCED FUNCTIONAL MATERIALS
Tipo de revista: 008 - Cientifica Intermacional Indizadas
Descripcion: SE DESCRIBE LAOBTENCION Y CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE
LOS COMPOSITOS.
Secuencia publicacion: |2
Titulo dal Articulo: MECHANICAL PROPERTIES OF FSMA COMPOSITES
Nombre de revistas: COMPOSITE STRUCTURES
Tipo de revista: 009 - Cienfifica Internacional Indizadas
Dascripcion: SE DESCRIBEN LOS RESULTADOS DEL ANALISIS DINAMICO-MECANICC

DE LOS COMPOSITOS,

Secuencia publicacion:

3

Titulo del Articulo:

MAGNETIC PROPERTIES OF FSMA COMPOSITES

Mombre de revistas:

JOURNAL OF MAGNETISMAND MAGNETIC MATERIALS

Tipo de revista: 009 - Cientffica Internacional Indizadas

Descripcion: SE PRESENTAN LOS RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION
MAGNETICA DE LOS COMPOSITOS,

Secuencia publicacién: |4

HTitulo del Articulo:

MAGNETO-MECHANICAL TESTING OF FSMA COMPOSITES

[Nombre de revistas:

JOURMAL OF APPLIED PHYSICS

Tipo de revista:

009 - Cientifica Intemacional Indizzdas

Descripcion:

SE PRESENTAN LOS RESULTADOS DE EL ESTUDID MAGNETO-
ESTRUCTURAL DE LOS COMPOSITOS. SE DISCUTE EL PAPEL DE LA
MATRIZ POLIMERICA EN LAS PROPIEDADES FINALES DE LOS
COMPOSITOS,

|[Secuencia publicacion:

5

Titulo del Articulo:

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF NI-MN-FE-GAFERROMAGNETIC
MEMORY SHAPE ALLOYS

ADVANCED FLUNCTIONAL MATERIALS

Tipo de revista:

009 - Cientifica Inlernacicnal Indizadas

Descripcion:

SE DESCRIBE LAPREPARACION ¥ CARACTERIZACION DE NUEVAS
ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA BASADAS
EN NI-MN-FE-GA

(}

\
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Mecanlsmos de Transferencia

Grupo de Trabajo
Secuencia: 1
Nombre: HORACID
Apeallido Paterne: {FLORES
Apellido Materno: ZUNIGA
Mivel Académico: Post Doctorado
Campo de B

JlConoeimiento:

330000 - CIENCIAS DE LATECHNOLOGIA

[Disciplina: 331200 - TECNOLOGIA DE LAS MATERIAS
Subdisciplina: 331215 - MATERIALES FUNCIONALES T
Especialidad: Dato requerido =
Institucién: ~ |CENTRODE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, 8.6

|Pertenece al SNI:

Sl

Nivel SNI:

Mivel 1

Producto que generara:

DOS ARTICULOS CIENTIFICOS EN REVISTAS DE CIRCULACION
INTERNACIONAL CON ALTO INDICE DE IMPACTO. FORMACION DE UN
MAESTRO EN GIENCIADE MATERIALES

Informacidn Relevante:

MAS DE QUINCE ANOS DE EXPERIENCIA EN INVESTIGACION ¥ DOGE
ANOS EN DOCENCIA AUTOR DE NUMEROSAS PUBLICACIONES EN EL
TEMADE LAS ALEACIONES CON MEMORIA DE FORMA

Actividades OBTEMNCION ¥ CARACTERIZACION DE ALEACIONES
Especificas: FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA

Secuencia: 2

Nombre: RIGOBERTD

Apellido Paterno: IBARRA

Apellido Materno: GOMEZ

Nivel Académico: Doctorada

Zompoda. o 230000 - QUIMCA

Disciplina: 230400 - QUIMCADE LAS MACROMOLECULAS

Subdisciplina: 230416 - ANALISIS DE LOS PCLIMEROS

| Especialidad: |Dato requerido
HInstitucion: CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, 5.C,

{{Pertenece al SNI:

sl

Mivel SNI:

Mivel 1

Producto que generara:

UN ARTICULD CIENTIFICO EN UNA REVSTA DE ALTO INDICE DE
IMPACTO.

Informacion Ralevante:

CINCO ANOS DE EXPERIENCIAEN INVESTIGAGION.

Conocimiento:

Actividades ESTUDIO DINAMICO-MECANICO DE LOS COMPOSITOS,

Especlices: . . -~ -~ - - =
Secuencia: 3

Nombre: DavID

Apellide Paterno: RIOS

Apellido Materno: JARAM

Mivel Académico: Post Doclorado

Lampo de 220000 - FISICA

Page 11
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Disciplina: 221100 - FISICA DEL ESTADO SOLIDO
Subdisciplina: 221101 - ALEACIONES

Especialidad: ALEACIONES CON MEMORIA DE FORMA o
Institucion: INSTITUTO POTOSIND DE INVESTIGACION CIENTIFICAY TECNOLOGICA
Pertenece al SNI: Sl

Nivel SNI: Mivel 3

Producto que generard:

DOS ARTICULOS CIENTIFICOS EN REVISTAS INTERNACIONALES DE
ALTO INDICE DE IMPACTO.

Informacién Relevante:

NMVEL Il DEL SNl AUTOR DE MAS DE 50 PUBLICACIONES
INTERNACIONALES EN REVISTAS DE ALTCQ INDICE DE IMPACTO. MAS DE
600 CITAS A SUS TRABAJOS Y MAS DE QUINCE CONFERENCIAS
INVITADAS. DIRECTOR GENERAL DEL CENTRO DE INVESTIGACION EN
MATERIALES AVANZADOS

Actividades ESTUDIO DE LAS ALEACIONES CON MEMORIA DE FORMA ESTUDIO DE
Especificas: B LARELACION ESTRUCTURA-PROPIEDADES EN LOS COMPOSITOS.
Secuencia: 4

Nombra: JOSE ANDRES

Apellido Paterno: MATUTES

Apellido Materno: AQUIND

Nivel Académico:

|Post Doclorado

g:‘;‘[’rmn o 220000 - FISICA

Disciplina: [221100 - FISICA DEL ESTADC SOLIDO

Subdisciplina: 1221117 - PROPIEDADES MAGNETICAS

Especialidad: MATERIALES MAGNETICOS

Institucidn: CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S.C.
Pertenece al SNI: Sl

Nivel SNI: Nivel 2

Producto que generara:

DOS ARTICULOS CIENTIFICOS EN REVISTAS INTERNAGIONALES DE
ALTO IMPACTO. FORMACION DE UN ESTUDIANTE DE MAESTRIA

Informacion Relevante:

TREINTA Y CINCO ANOS DE EXPERIENCIA EN INVESTIGACION ¥
TREINTAY SEIS EN DOCENCIA AUTOR DE MAS DE 70 PUBLICACIONES

INTERNACIONALES. ASESOR DE 14 TESIS DE MAESTRIA ¥ 7 DE
DOCTORADO,

Actividades ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MAGNETICAS DE LOS COMPOSITOS.
Especificas: ESTUDIO DE LA RELACION ESTRUCTURA-PROPIEDADES.

Secuencia: 5

Nombre: (VERONICA,

Apellido Paterno: CORRAL

Apellido Materno: FLORES

Nivel Académico: Maesiria

ch‘{‘“ﬁnﬂfem » 330000 - CIENCIAS DE LATECNOLOGIA

Disciplina: 331200 - TECNOLOGIA DE LAS MATERIAS

Subdisciplina: 331215 - MATERIALES FUNCIONALES

Especialidad: Dato requerido

Institucion: CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS

Pertenece al SNI: N

Producto que generara: [UNA PUBLICACION EN UNAREVISTADE CIRCULACION INTERNACIONAL

{informacién Relevante:

NUEVE PUBLICACIONES INTERMACIONALES EN REVISTAS DE ALTO
IMPACTO,

Actividades OBTENCION DE LOS COMPOSITOS. CARACTERIZAGION WAGNETO:
[Especificas: ESTRUCTURAL DE LOS COMPBSITOS,

i

Secuencia: &

Mombre: MONICAELVIRA

I
5.
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\?

[Apellido Paterno: MENDOZA -
Apallido Materno: DUARTE
|INivel Académico: Licenciatura -
;i“‘“c P 230000 - QUIMCA
 Disciplina: 230400 - QUIMICA DE LAS MACROMOLECULAS o
[Subdisciplina: 230416 - ANALISIS DE LOS POLIMEROS
Especialidad: Dato requerido
Institucion: CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S.C.
Pertenace al SNI: NO
{Producto que generara: UNA PUBLICACION CIENTIFICA EN REWSTA DE CIRCULACION
(INTERNACIONAL.
{informacion n-mﬁﬁism SPM-CIQA "MEJOR TESIS DE LICENCIATURA EN EL AREA DE
i POLIMEROS® 2003. AUTORA DE DOS  PUBLICACIONES
f INTERNACIONALES.
Actividades OBTENCION  DE  LOS  COMPOSITOS DE  ALEACIONES
Especificas: FERROMAGNETICAS DE MEMORIA DE FORMA
ISecuencia: 7
INombre: RALUL ARMANDO
' Paterno: OCHOA
| Apellido Materno: GAVBOA
Nivel Académico: Maestria
Campo de
mﬁmhm: 330000 - CIENCIAS DE LATECNOLOGIA
|[Disciplina: 331200 - TECNOLOGIADE LAS MATERIAS
' Subdisciplina: [331215 - MATERIALES FUNCIONALES
Especialidag: "Dato requerido
Institucion: |CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S.C.
[Pertenece al SNI: NO -
[Producto que generara: [UNA PUBLICACION GIENTIFICA EN REVISTAS DE GIRCULACION
5 INTERNACIONAL
lInformacién Relevante: |Dato requerido
Actividades OBTENCION DE ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE
|Especificas: FORMA CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE LA ALEACIONES.
Instituciones Participantes
|
Secuencia: 1
Nombre o Razdn Social: CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, 5.C:
‘Clave Sector: 02 INSTITUCIONES DEL SECTOR ENTIDADES PARAESTATALES
[Clave Institucion: 0019 - CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, SC.
Clave Dependoncia:  |oog E:Lnglsﬁﬁ DE MATERIALES CERAMICOS Y BENEFICIO DE
|Clave Departamento:  |Dato requerido
'Rama: Dato requerido
g Tipo Participacién: 003 - Ejecufora
cripcion Actividac: | DESARROLLO DE COMPOSITOS FUNCIONALES DE ALEACIONES
e [FERROMAGNETICAS DE MEMORIA DE FORMAEN MATRIZ POLIVERICA
|Calle: MGUEL DE CERVANTES
Numero Exterlor: 120 e
Numero Interior: Dato requerido i

:?deia:

COMPLEJO INDUSTRIAL CHIHUAHUA
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Cédigo Postal: 31108
Estado: CHIH =
Pais: MEX
Ciudad: CHIHUAHLA,
Tipo de Teléfono: Trabajo
Lada: 614
Numero Telefénico: 439-1100
tjEKtﬂr‘rslﬁni iDatu requerido
Correo Electronico: dario.bueno@cimav.edu.mx
Secuencia: 2
Morilice 5 Rarta Saa: Eg'rrrum‘ﬁomslmo DE INVESTIGACION CIENTIFICAY TECNOLOGICA,
Clave Sector: 02 INSTITUCIONES DEL SECTCR ENTIDADES PARAESTATALES
Clave Institucion: Dato requerido
[liClave Dependencia: Dato requerido
|l|Clave Departamento: Dato reguerido
{|Rama: Dato requerido

|ITipo Participacion:

001 - Coejecutora

Descripcion Actividad:

ESTUDIO DE COMPOSITOS FUNCIONALES DE ALEACIONES
FERROMAGNETICAS DE MEMORIADE FORMAEN MATRIZ POLIMERICA.

Calle:

CAMNO & LAPRESASAN JOSE

Nimero Exterior: 2055

Nimero Interior: Dato requerido
Colonia: LOMAS 48 SECC
Cadigo Postal: 78216

Estado: SLP

Pais: MEX

Cludad: SAN LLIS POTOSI
Tipo de Teléfono: Trabajo

Lada: 444

Numero Telefonico: 834-2000
Extension: Dato requerido

\lCorreo Electranico:

ramona@ipicyt.edu.mx

Desglose Financiero Prepropuesta

Tipo de Aportacién Tipo de Gasto Importe
{Solicitada al Fondo Gaslo de Inversién $ 27,000.00
Solicitada al Fondo Gasto Corriente § 269,500.00
Cronograma de Actividades
Presupuesto Solicitado

Numero de Etapa:

001

Descripcion:

]

ADQUICISION DE MATERIALES.

Duracion (meses):

LY

6 | \
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|{Descripcion de la Etapa:

{

ADQUISICION DE MATERIALES Y EQUIPO DE LABORATORIO.

PREPARACION DE ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE
FORMA

||Descripcién de la Mata:
i

4
I

ADQUISICION DE EQUIPCO DE LABORATORID. ADOQUISICION DE
MATERIALES ¥ REACTIVOS DE LABORATORIO PARA LA PREPARACICN
DE LAS ALEACIONES CON MEMORIA DE FORMA OBTENCION DE LAS
ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA

i
B
|

?

Descripcion de la SE PREPARARAN VARIAS COMPOSICIONES DE  ALEACIONES
\Actividad: FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA POR FUSION EN HORNO
i DE ARCO ELECTRICO. MEDIANTE MODIFICACIONES EN LA

COMPOSICION QUIMCA SE OBTENDRAN MUESTRAS CON DIFERENTES
TEMPERATURAS DE TRANSICION. CADA MUESTRA OBTENIDA SE
CARACTERIZARA CRISTALOGRAFICA MECANICA Y MAGNETICAMENTE
PARACONQOCER EL COMPORTAMIENTO DE CADA ALEACION ANTES DE
CONFORMAR LOS COMPOSITOS, ¥ OBTENER PARAVETROS DE
REFERENCIA DE CADA UNA DE LAS COMPOSICIONES SE OBTENDRAN
DIFERENTES TAMANOS DE PARTICULA MEDIANTE MOLIENDA
MECANICA, CON EL OBJETO DE ESTUDIAR LAINFLUENCIA DEL TAMARO
DE PARTICULA DE LAS ALEACIONES EN LOS COMPOSITOS. SE
CONFORMARAN COMPOSITOS PARTICULADOS A PARTIR DE LOS
POLVOS OBTENIDOS DE FSMA Y UNA MATRIZ POLIMERICA LA MEZCLA
SE LLEWVARA A CABO EN UNA CAMARA DE MEZCLADD Y SE
PREPARARAN LAMINAS DE LOS COMPOSITOS MEDIANTE PRENSADO
EM CALIENTE, CON EL FIN DE UTILIZAR METODOS CONVENCIONALES
DE PROCESAMIENTQ DE PCOLIMEROS, DE FACIL ESCALAMENTO
INDUSTRIAL. SE OBTENDRAN PROBETAS DEL COMPOSITO LAMINADO
PARA  HACER LA CORRESPONDIENTE  CARACTERIZACION
ESTRUCTURAL, MAGNETICA Y MECANICA PARALELAMENTE, SE
PREPARARAN COMPOSITOS CON  PARTICULAS ORIENTADAS,
MEDIANTE LA APLICACION DE UN CAMPD MAGNETICO DURANTE EL
PRENSADC EN CALIENTE, CON EL FIN DE ESTUDIAR LAS
PROPIEDADES EN EL EJE DE MAGNETIZACION.

||Productos de la Etapa:

DOS ARTICULCS CIENTIFICOS EN ADVANGED FUNGTIONAL MATERIALS
Y COMPOSITE STRUCTURES. INICID DE LAS TESIS DE MAESTRIA ¥
DOCTORADO., ASISTENCIA AL CONGRESO INTERNACIONAL DE

i MATERIALES.
'Nimero de Etapa: 002
Descripcion: ESTUDIO DE LOS COMPOSITOS FSMA

Duracion (meses):

= =

Descripcién de la Etapa:

ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES DE LOS COMPOSITOS BASADDS EN
ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA

Descripcion de la Meta:

PREPARACION COMPOSITOS QUE CONTENGAN ADEMAS DE LOS
POLVOS DE FSMA, UN MATERIAL MAGNETICAMENTE BLANDO, CON
ELEVADA MAGNETIZACION DE SATURACION. ESTUDID MAGNETO-
ESTRUCTURAL DE LOS COMPOSITOS,

Descripcion de la
Actividad:

T

SE PREPARARAN COMPOSITOS QUE CONTENGAN ADEMAS DE LOS
POLVOS DE FSMA, UN MATERIAL MAGNETICAMENTE BLANDO, CON
ELEVADA MAGNETIZACION DE SATURACION, PARA ESTUDIAR EL
EFECTO DEL ACOPLAMENTC DE INTERCAMBIO ENTRE ANVBAS FASES
MAGNETICAS Y SU IMPLICACION EN LAS PROPIEDADES GLOBALES DEL
SISTEMA, SE ESPERA QUE EL COMPOSITO MODIFICADC REQUIERA DE
MENOR CAMPO MAGNETICO FPARA SU ACTUACION. EN UN INTENTO
POR INCREMENTAR EL MODULO DE ALMACENAMENTO DE LOS
COMPOSITOS, SE ADICIONARAN FIBRAS DE CARBON EN DIFERENTES
PROPORCIONES. LAS FIBRAS ASU VEZ IMPRIMRAN UN CIERTO GRADO
DE ANISOTROPIA EN LOS COMPOSITOS. FINALMENTE SE ESTUDIARA
EL EFECTO DE LA MODIFICACION SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS
DE FSMA EN LAS PROPIEDADES DE LOS COMPOSITOS. DICHA
MODIFICACION SE LLEVARA A CABO MEDIANTE LA POLICONDENSACION
DE UN AGENTE DE LAFAMILIA DE LOS SILANOS EN LA SUPERFICIE DE
LAS PARTICULAS CON EL FIN DE COMPATIBILIZAR EL POLIMERO Y LA
CARGANMETALICA

Productos de la Etapa:

TRES ARTICULOS CIENTIFICOS EN JOURNAL OF APPLIED PHYSICS,
ADVANCED FUNCTIONAL MATERIALS, JOURNMNAL OF MAGMETISM AND
MAGNETIC MATERIALS,

Page 15
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Desglose FAnanciero Propuesta

\ Presupuesto Solicitado
i
Etapa |Tipode Aportacién Tipo de Gasto Rubro Importe
001  |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE gﬁ;ﬁc‘f‘a’ deconsdeuso g g5 00p.00 -

Justificacion: monto para la materiales yreactivos de laboratoric, Reaclivos para la oblencion de las
aleaciones ferromagnéticas con memoria de forma yresinas polimericas, Consumibles de
laboratorio

001 [SOLICITADAS AL FONDO [CORRIENTE __ |Acencos bibliograficos $6,00000 ~

Justificacién: pago de suscripciones para consulla de bibliografia aclualizada scbre el tema. Esto
contribuird en una mejor compresidn e interpretacidn de los resultados del provecio,

001 [SOLICITADAS AL FONDO [CORRIENTE [Ctros [$500000
Justificacion: Cuolas de insEﬁde‘bn al congreso infernacienal de materiales en Cancun, Méxco
001 [SOLICITADAS AL FONDO [CORRIENTE [Miaticos [ 16.000.00 )

Justificacion: Rubro para cubrir los vidticos para la asistencia al congreso inlemacional de maleriales
en cancun, México

001  [SOLICITADAS AL FONDO [CORRIENTE [Pasajes [$s.00000 O
Justificacion: Rubro para cubrir monto de los pasajes para asistir al congreso internacional de

materiales en Cancun Mexco /
l001  [SOLICITADAS AL FONDO |[INVERSION |Equipo de laboratorio [§27,000.00 :
liJustificacion: Adguisicion de un puente de Impedancias para la medicion de la deformacion medianie
{igalgas exlensiomélricas bajo campo magnético aplicado. LACARACTERIZACION DE LA
{IDEFORMACION BAJO CAMPO MAGNETICO APLICADO ES UNO DE LOS PRINCIPALES OBJETIVOS
||DEL PROYECTO Y CONSTITUYE LA TECNICAPOR EXCELENCIA PARA EVALUAR EL
ACOPLAMIENTO DE LAS PARTICULAS DE LA ALEACION DE FERROMAGNETICA DE MEMORIA DE
FORMACON LAMATRIZ POLIMERICA ESTE EQUIPO COMPLETARA LAS FACILIDADES EXISTENTES
EN EL CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS PARA LA CARACTERIZACION DE
ESTE TIPO DE ALEACIONES. ACTUALMENTE SE CUENTACON MAGNETOMETRO DE PULSOS DE
20 TY UNAINSTALACION DE PROPOSITO GENERAL CAPAZ DE GENERAR CAMPOS MAGNETICOS
ESTATICOS DE HASTA 1.6 T. CON LAADICION DE ESTE PUENTE DE IMPEDANCIAS SE PRODRAN
REALIZAR ESTUDIOS DE DEFORMACION ¥ MAGNTOESTRICCION EN AMBAS INSTALACIONES,

002 SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE g’i?éi?a' deconsdeuso e 500000 /

Justificacién: Monto para la maleriales yreactivos de laboralorio. Maleriales para la obtencion de
compdsitos que contengan ademas de los polvos de FSMA, un material magnéticamente blando, con

elevada magnetizacion de safuracion. Compra de resinas poliméricas yfibras de carbén. Insumos de
laboratorio.

002 [SOLICITADAS AL FONDO [CORRIENTE [Public, edic e impresiones |5 9,00000 ~

Justificacion: Monto para cubrir cuolas para la publicacién de articulos en revstas de alto impacto,
Joumal of Applied Physics y Advanced Functional Materials

002 [SOLICITADAS AL FONDO [CORRIENTE [Otres [$10,00000
Justificacion: Cuotas de inscripcion a la "52nd Conference on Magnetism and Magnetic Materials”
1002 [SOLICITADAS AL FONDO [CORRIENTE |Pasajes [§22000.00 ()

{fJustificacion: Rubro para cubrir costo de los pasajes para asistir 2 la "52nd Conference on
[iMagnetism and Magnetic Materials” donde se presentardn los resultados del proyecto. Se contempla
[lla asistencia de un estudiante yun investigador

11002 [SOLICITADAS AL FONDO [CORRIENTE [Viaticos 2750000 )
{iJustiicacion: Vialicos para asistir a la "52nd Conference on Magnetism and Magnetic Materials”. En

{{esla conferencia se presentardn parte de los resultados del estudio de los compasitos basados en
|{aleaciones ferromagnéticas con memoria de forma.

ooz  |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE Elfé"am ydisps para pruebs |g 45 nnp og
Justificacion: Rubro para la compra de disposilivos consumibles para pruebas de laboratorio (galgas /};))
extensiométricas, etc). Estos dispositivos seran utilizados en la delerminacidn de las propiedades de \'

los compositos.

1 | i 1
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{FONDO CONCURRENTE [OTRAS

{|Gasto Corriente:  268,500.00 Gasto Corriente: § Gasfio Corriente: §

{iGasto Inversian: $ 27,000.00 Gaslo Imersion: § Gasto Inversion: §
Total: $ 296,500.00 Total: § Total : §

CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULOQ 14, FRACCION VI, ARTICULO 18, FRACCIONES | Y II, Y ARTICULO
21 DE LA LEY FEDERAL DE TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA
GUBERNAMENTAL, EL TIBMPO DE RESERVA DE LA PRESENTE INFORMACION, QUE ES DE CARACTER
CONADENCIAL, ES DE 10 AROS.




ANEXO 1

GLAVE: CHIH-2006-C02-587 58

NOMBRE DEL PROYECTO: COMPOSITOS FUNCIONALES DE ALEACIONES FERROMAGNETICAS DE MEMORIA

DE FORMA EN MATRIZ POLIMERICA

Anexo 1: Desglose Financlere: Investigacién Clentifica y Tecnoldgica

a) Aportaciones solicitadas al Fondo

RUBRO FINANCIABLE | ETAPA 1 [ ETAPA 2 | SLIMA
GASTO CORRIENTE
1. Vidticos del grupo de frabajo 5,000.00 5,000.00 10,000.00
2 Pasajes v gasios de fransponacitn 10,000.00 10,000.00 20, 000,00
3. Trabajo de carmpo .00 0.00 0.00)
4. Pago de sorvicios externos especializadn a ierens 00,00 0.00 0.00
4.1 Macionales 0.0
4.2 Extranjeros {hasta 20% del monto tofal de la propuestal 0,04
5. Gasios de operacidn: 0.00 0.00 0.00
5.1 Esfudios de mercado 0.00
5.2 Egtudios comparativos tecnoldgicos .00
5.3 Materiales de consumg de uso direcio (seres vivos, enaméticos, combustibles 69,800.00 80,200,000 150,000.00
5.4 Adaptacion e instalacidn de dreas de IDT, iaboraterios y plantas pilots (en la proporcin que 0.00
se ulilicen para llevar & cabo &l provecio) i
5.5 Disofics v proioiipos de pruaba Q.00 0.00 0.00
5.6 Harramienlas y dispositivos para pruebas experimantales 000 15,000.00 15.000.00
5.7 Digeno do empagues v embalajas (.00
5.8 Arrendamiento de activo fija 0.00 0.0 0.00
5.9 Acervos bibfograficos, decumantalies, serviclo de informacion ciantifica y 1ecnolégice E.000,00 0.00] 6,000.00
5.10 Adaptacion dé lineas de produccidn (hasta un 15% def monio de |a propuesta) .00 0.00 .00
5.11 Gaslos do capacitacién .00 0,00 ]
5.12 Apoyo a estudiantes 0.00 0.00) 0.00
5.13 Estancles académicas 0.00 0.00 0.00
5.14 Registro de patentes y Propiedad Indusirial 0.00 .00 0.00
5.18 Cornpra de libros 0.00 0.00 .00
5.16 Documentacidn ¥ sanicios de informacian
Diros: Cuotes de inscripeitn 4,000.00 5,000,00 9,000.00
Otros: Publicacidn, edicion e Impresionas 3,300,040 3,300.00
Total de gasto corriente 2a,800.00 118,500.00 213,300.00
GASTO DE INVERSION
Maguinaria y eguipo Industrial 0.00 Q.00 0.00
Equipo de laboratario 23.700.00 0.00 23,700.00
Flantas pilato experimeniales 0.0 0.00] 0.00
Herramienias y accesorias 0.00 0.00 (.00
Equipo de computa Q.00 0.00 .00
Software especializado
Canstruccign 0.00 0.00 Q.00
Instalaciones 0.0 0.00) 0.0
Total de gaslo de inversidn 23,700.00 0.00] 23,700.00
Total gasto corrlente + gaslo inversion 118,500,00 118,500.00: 237,000.00




ANEXO 1

CLAVE: _CHIH-2006-C02-50758

NOMBRE DEL PROYECTO: COMPOSITOS FUNCIONALES DE ALEACIONES FERROMAGNETICAS DE MEMORIA

DE FORMA EN MATRIZ POLIMERICA

Anexo 1: Desglose Financiero: Investigacidn Clentifica y Tecnoldgica

b) Aportaciones Concurrentes (efectivo)

GASTO CORRIENTE

1. Vidticos del grupa de trabajo 0.00 0.00 .00
2.Pasajes y gastos de transportacion 0.00 0.00 0.00
3. Trabajo de campo .00 0.00 0.00
4. Pago de servicios exlemos especializado a lercercs .00 0.00 0.00
4.1 Nacionales 0.00 000 0.00
4.2 Extranjoros (hasia 20% del monto fedal de la propussia) 0.00 0.00 0.00
5. Gastos de operacitn: 0.00 Q.00 .00
5.1 Estudies de mercado L.0a 0.00 .00
5. Estudios comparativas tecnolbgicos .00 000 0.00
5.4 Materiales de consumo de uso direclo (seres vivos, enargéticas. combustibles 0.00 0.00 .00
5.4 Adaptacion e instalacidn de dreas de 10T, laboratorios v plantas pilolo (en la progorcian que 0.00 .00 0.00
g8 utilicen para levar a cabo el proyecto)
5.5 Diseftos v prefetipes de presba 000 0.00 0.00
5.6 Herramientas y disposilivos pera pruebas experimeniales 0.00 0.00 0.00
5.7 Disefo da empagueas ¢ embalajes 0.00 .00 0.0:0
5.8 Arrendamienio de active fijo 0.0 0.00 0.04
5.8 Acervos bibliogrificos, documentales, senigio de infarmacion cignlifica y tecnoldgica 0.00 0.00 0.00
5.10 Adaptacidn de lineas de produccion {hasta un 15% dol monle de la propuesla) 0,00 (.00 0.00
5.11 Gastos de capacitacian
5.12 Apoyo a esludiantes
5,13 Eslancias acadamicas
5.14 Registro de patentes v Propiedad Induestrial
5.15 Compra de libras
5.16 Docurmentacidn y servicios de informacidn
Mros, Espocificar
Total de gasto corriente 0.00 Q.00 0.040
GASTO DE INVERSION
Magquinaria y equipc industrial
Equipa de laboratorip Q.00 0.00 0.00
Plantas piloto expermentales Q.00 0.00 0.00)
Herramientas v accesorios .00 0.00 0.00)
Equipo de computo 0.0 0.00 0.00
| Software especializado 0.00 0.00 0.00
Canslruccion 0.00 0.00 0.00
Instalaciones 0.00 0.00 Q.00
Total de gasto de Inversian 0.00 0.00) 0.00
Total gaste corriente + gasto Inversion 0.00 0.00 0.00




ANEXO 1

CLAVE: _CHIH-2006-C02-567 56

NOMBRE DEL PROYECTO: COMPOSITOS FUNCIONALES DE ALEACIONES FERROMAGNETICAS DE MEMORIA

DE FORMA EN MATRIZ POLIMERICA

Anexo 1: Desglose Financiero: Investigacidon Clentifica y Tecnolégica

c) Otras Aportaciones {en especie)

GASTO CORRIENTE

1. Vidticos del grupo de frabajo

Z.Pasajes v gasios de fransporacion

3. Trakajo do campo

4, Pago de servicios extemnos especializado a lercarns

4,1 Macionales

4.2 Extranjeros {hasta 20% del monio total de 13 propaesta)

5. Gasios de operacidn

5.1 Estudios de marcade 0.00 .00 0,00
5.2 Estudios comparativos tecnoldgicos 0.00 .00 0.00
5.2 Materiales de consumo de uso direclo (sores vivos, enargédticos, combustibles 0.00 0.00) 0.00
54 Adaptacidn e inglalacion de dreas de IDT, laboratorios y plantas pilata {en la proporcion que 0.00 0.00 0.00
se ulilican para llavar a cabo el proyeclo)
5.5 Disefios v prototipos de prueba 0.0d Q.00 000
5.8 Herramiandas y dispositivos para pruebas expermentales [ 0.00 000
5.7 Disefo de empagues v embalajes 0,00 0.00 0.00
5.8 Amendamiento da acliva ko .00 0.0 0.00
5.9 Acervos biblicgraficos. documentales, servicic de informacién cientifica y tecnaldaiza 0.00 0.00 0,00
5.10 Adaptacion de linoas do produwccion (hasta un 15% del monto de |a propueestal 000 .00 .00
5.11 Gaslos de capacitacién 000 0.00) 0.00
5,12 Apoyo a estudianias 0.00 0,00 0.00
5.13 Estancias académicas 0.00 .00 0.00
5.14 Reqistro de patentes y Propiedad Industrial [FR] 0.00) .00
5.15 Compra da libros .00 0.00 .00
5.16 Documenlaciin y sanvicios de Informacian 0.00 0.00 .00
Dtros, Especificar 0.00) 0.00 0.00
Total de gasto corriente 0,00 0.00 0.00
GASTO DE INVERSION
Maquinaria v equipa indusirial
Equipo de laboratara 0.00 0.00 0,00
Plantas piloto expenmentales 0.00 0.00 0,00
Harramientas y accesorios 0.00 0.00 .00
Equipe de cdmputo 0.00 0.00 (.00
Software espechalizada .00 0.00) 0.00)
Construccion 0.00 0.00) Q.00
Inslalaciones 0.00 0.00 0.00
Total de gasto de inversion 0.00 0,00 .00
Total gasto corriente + gaste Inversion 0.00 0.00 .00
TOTAL POR TIPO DE APORTACION
a) AFORTACIONES AL FONDO 237,000.00




CLAVE: CHIH-2006-C02-58758

ANEXO 1

NOMBRE DEL PROYECTO: COMPOSITOS FUNCIONALES DE ALEACIONES FERROMAGNETICAS DE MEMORIA
DE FORMA EN MATRIZ POLIMERICA

Anexo 1: Desglose Financiero: Investigacidn Clentifica y Tecnolégica

b) APORTACIONES CONCURRENTES
c) OTRAS APORTACIONES

MONTO TOTAL 237,000.00

NOTA: SOLICITAR AUTORIZACION S1 SE REQUIERE CAMBIOS DE GASTO DE INVERSION A GASTO CORRIENTE

NO SE AUTORIZA NINGUN CAMBIC EN LOS RUBROS DE PRESUPLESTO DESTINADDS PARA EL APOYD A ESTUDHANTES, ESTANCIAS ACADEMICAS, PAGO DE SERVICIOS
EXTERMOS ESPECIALIZADOS A TERCEROS,

ESTE ANEXO DEBERA ESTAR FIRMADO



ANEXO 2

CLAVE; CHIH-2006-C02-58758

NOMBRE DEL PROYECTO : COMPOSITOS FUNCIONALES DE ALEACIONES FERROMAGNETICAS DE MEMORIA DE FORMA EN MATRIZ POLIMERICA

Anoxo 2: Cronograma de Actlividades por Elapa

FECHA
DESCRIFCION| DESCRIPCION FECHA DE|FECHA DE| INFORME |cosTo Por
ETAPA 1 bE LA ETAPA | DE LA META ACTIVIDADES PRODUCTOS INIcio | TERMING | AvancEY | ETAPA
FINAL
1) |[ELABORACION[ELABORACION|1) REVISION BIBLIOGRAFICA PARA CONDCER |1, OBTENCIONDE AL T DE JULIOl 31 0B 10 0E
DE LOS DE LAS L ESTADO DEL ARTE EN ESTA AREA DEL MENOS 4 TIPOS DE DE 2007 |NOVIEMER| DICIEMBRE
COMPOSITOS [ALEACIONES |CONDCIMIENTO, PERMITIENDO PODER LLEVAR [COMPOSICIONES DE E DE 2007 | DE 2007
ICON LAS QUE |A CABO UNA INVEST/GACION MEJOR ALEACION
SE ORIENTADA 2
ELABORARAN |2} ELABORACION DE ALEACIONES CARACTERIZACION
LAS -ERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE FORMA [TERMICA Y
PARTICULAS [USANDO HORNO DE INDUCCION EN ESTRUCTURAL DE LAS
QUE SE ATMOSFERA INERTE Y A PRESION MENOR A LA |ALEACIONES,
INCLUIRAN EN [ATMOSFERICA, SE ELABORARAN LAS 3. ELABORACION DE
LAMATRIZ  |ALEACIONES CON DIFERENTES LOS COMPOSITOS
IPOLIMERICA  [COMPOSICIONES, LOGRANDO DIFERENTES
PARA TEMPERATURAS DE TRANSFORMACGION,
OBTENER LOS 3) FAERICACION DE LAS gicpoien
COMPOSITOS [PARTICULAS A TRAVES DE MOLIENDA PARA I
FUNCIONALES [OBTENER DIFERENTES TAMANDS DE

PARTICULAS 4} REALIZAR
LOS TRATAMIENTOS TERMICOS DE LAS
FARTICULAS DE ALEACION ENCERRANDOLAS
EM AMPULAS DE CUARZD EM ATMOSFERA
INERTE PARA EVITAR OXIDACION |
S)CARACTERIZACION
ESTRUCTURAL DE LAS ALEACIONES MEDIANTE
LA TECMICA DE DIFRACCION DE RAYOS X (Y
IOTRAS) 6} ELABORACION DE LOS
ICOMPOSITOS CON LAS PARTICULAS DE
ALEACION USANDO METODOS TRADICIONALES

EPROCESAMIFNTO OF PO IMEFROS




3) CARACTERIZACION MAGHETICA
PARA COMPROBAR LA EFICIENCIA DE LOS
COMPOSITOS EN SU DESEMFEND COMOD
MATERIALES FUNCIONALES. LAS
FROPIEDADES MAGNETICAS SE MEDCIRAN
MIDIENDO LA DEFORMACION DEBIDA & LA
APLICACION DE UN CAMPO MAGNETICO. EN
ESTE CASC SE UTILIZARA UN ELECTROIMAN
DISEMADC ¥ CONSTRUIDO PARA ELLD Y LN
ISISTEMA DE MEDICION DE IMPEDANCIAS QUE
SE CONSTRUIRA PARA LAS MEDICIONES,

4] LA CARACTERIZACION

MECANICA SE REALIZARA EN UN EQUIPD DE
ANALISIS DINAMICO MECANICO (DMA).

3) REDACCION DE 1
ARTICLILO PARA
CONGRESO

4) DESARROLLO DE
UNA TESIS DE
MAESTRIA TERMINADA
COMN FECHA DE

2) ARACTERIZA JCARACTERIZA [1) REVISION BIBLIOGRAFICA PARA CONOCER  [1) CARACTERIZACION 1DE 30 DE 10 DE JULIO
CION DE LOS  [CION LOS ULTIMOS TRABAJOS REALIZADOS EN EL  [MECANICA, Y DICIEMBR | ABRIL DE DE 2008
COMPOSITOS MECAMICAY [AREA. MAGNETICA DE LOS E DE 2007 2008

PMAGHNETICA 2} DETERMINACION DEL EFECTO DEL COMPOSITOS 2)
DE LOS TAMAND DE PARTICULA EN LOS COMPOSITOS  |REDACCION ¥ ENVIO DE
COMPOSITOS [ANALIZANDOSE A PARTIR DE LA DOS ARTICULOS PARA,
(OBTENIDOS  [CARACTERIZACION MECAMICA Y DINAMICA DE  [ENVIAR A REVISTA

LOS COMPOSITOS QO3TENIDOS, INDEXADA,

118,500.00

PRODUCTO: ENTREGABLE

NOTA: LOS INFORMES DE AVANCE TECNICO ¥ FIMAL, AS[ COMO EL INFORME DE AVANCE FINANGIERO ¥ FINAL DEBERAN ENTREGARSE 10 DIAS POSTERIORES A LA FECHA DE TERMINACION DE

LA ETAPA.



ANEXO 3

CLAVE: CHIH-2006-C02-58758

NOMBRE DEL PROYECTO: COMPOSITOS FUNCIONALES DE ALEACIONES FERROMAGNETICAS
CON MEMORIA DE FORMA EN MATRIZ POLIMERICA

Anexo 3: Indicadores para Evaluacién de Impacto

ETAPA(S) DEL PROYECTO EN QUE
TIPO DE INDICADOR DETALLE SE ESPERA LOGRAR

| wesToncon___ [EpeoRaOB o oS conpososcor

> CIENTIFICO égﬁi_}:l{%ﬁiﬂ?g éisf\:lr‘ugfgrﬁéﬁ REVISTA INTERNACIONAL SEGUNDA

2 CIENTIFICO égHiLég?%?gEEéﬂTﬂfgrﬂéﬂ REVISTA INTERNACIONAL SEGUNDA

4 CIENTIFICO :Nrsgﬁggljﬁﬁi?hd DE RESULTADOS EM UN CONGRESO SEGUNDA
S ;RTEEESéi'E;cTQA[«ESTRM CONTRAMITE PARA SU SEGUNDA

G

(n}

INDICADOR: UNIDAD DE VERIFICACION O MEDIDA DEL PRODUCTO ENTREGABLE
EJEMPLOS DE ALGUNOS TIPOS DE INDICADORES PARA EVALUAR EL IMPACTO:
CIENTIFICO (Teoria, metodologia, nuevo conacimiento, citas, publicaciones, entre otros).
ACADEMICOS (Estudiantes, redes, manuales, entre otros).

TECNOLOGICOS (Innovacién, patentes, paquete tecnoldgico, software, planta piloto, entre otros).

AMBIENTALES (Reduccitn de nivel de conlaminacion, rescate de especies en extincion, reforestacion, entre otros).
SOCIAL (Empleos, calidad de vida en salud, alimentacién, seguridad, culturales, entre otras),
ESTE ANEXO DEBERA ESTAR FIRMADO



CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS S.C.

Ci#Gi*§ MIGUEL DE CERVANTES 120, COMPLEJO IND. CHIHUAHUA
CIM541025MT1
REQUISICICN
' * *
REQUISICION DE COMPRA 000040*
Fecha : 14/08/2007 CAPTURADA 3094
Hoja :1 PROYECTO FOMIX CHIE DR HORACIO FLORES | o
ALMACEN ALMACEN CHIHDAHUA FECEA SOLICITUD 1470872007
¥ | PROYECTO FART U ARTICULD DESCRIPCION _'Ufl Fﬂ.ﬂ'ﬂ:m | IMPORTE TOTAL |
1 | a0012 5401 1 |LABSCCCAOOD! | SCC CARRIER PZA | 1.000| 5,160.00 |
[ | [ | | 5C- 2345, WITH CONFIGURABLE CONNECTORS, | D{bﬁ
PART, NUMBER 77772202 (SE ANEXA COTIZACION) | [
2 4002 5401 1 |LABSCCSGO01 |SCC-SG04 PZA 1,000 4,320.00
2 CHANNEL. FULL BRIDGE, PART. NUMBER 777453-16 Ju
(SE ANEXA COTIZACION)
3 40012 5801 1 LABSCCSGN? |SCC-5G11 PZA 1.000 1.200.00
SHUNT CALIBRATION FOR SCC-5G, SERIES STRAIN | L
GAUGE MODULES, PART. NUMBER 777450-17 (SE
ANENA COTIZACION} | i
4 40012 ‘y,m 1 [LABNIPCIDOT NI PCI-6251 PZA | 1.|:m‘ /12,540.00' ;
M SERIES DAQ {16 ANALOG INPUTS, 24 DIGITAL 10, 2 v i 21 ‘.'I
ANALOG 5 WITH NI-DAQrmex DRIVER - _ i
SOFTWARE, PART. NUMBER 779070-01 {SE ANEXA ¥ rd
COTIZACION) :
L

. |/ |
| | Tt
AT
Lr
[
| | | | |
| | | | | |
| [
| | | |
| |
| | RN
. , - ‘
| )
Total Requisicion 23,220.00
LOZOYA © -.,* - ﬁmEzi_:_t:ﬂ:m BORACTO o FLORES ZURIGA HORACIO
REM SOLICITANTE AUTORIZO

FORMATO: ADD1F01-03 . HOJA: 1



INSTRUMENTS i
11500 X Mopas Expray

Austin, TX TETH-3502 US.A

Tel : (512) 633-0100 Fax - (512) 683-575%4

Remit To : PO Box 8 B20RNS

Dallas, TX 757820500

wﬂﬁm Natiosal Isstrements

Raul Ochoa ) . www i _COm
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados SC Quotation Date : 07/13/2007
Miguel de Cervantes 120
R.F.C.& CIM-941025-MJ1 Phone : 614 439 4836
Complejo Industrial Chihuahua a2
Chihuahua, CHIH 31109 '
MEXICO
Quotation No. 979800

*Precio academsa $1997.78 en dolares amencanos + 15% de IVA para Mexico
item Ory. Part Numbes DescripSon List Pnce Mot Price
1 1 TriTaa-02 SC-2345, SCC Carrler with configurable conneciors - 5430.00 5430.00

Estmated Defvery Days | 12 - 19 business days ARD.
Country of Origin : Hungary

2 1 TTT4A59-16 SCC-5GD4, 2 Channel, Full Brdge $ 380,00 5 360.00
Estimaled Delivery Days : 14 - 19 busingss days ARD.
Country of Origin : Hungary

3 1 TTT458-17 SCC-5G11.Snont Calbration lor SCC-56 Serles Straen $ 100.00 $ 100.00
Gauge Modules
Estimated Deolivary Days : 14 - 19 businass days ARD.
Country of Origin : Hengary

4 i 184738 02 DUAL B-PIN (Female}, D-SUB Comnecior Panel for CA 54000 4000
1000
Estimated Dolivery Days © 9 - 14 business days ARQ
Courtry of Origin : United Statos

< 1 T7R070-01 NI PCIE251, M Saries DAD {16 Analog Inputs, 24 Dagitod VO S 1.045 00 5 1.045 00
2 Analog Oudputs) with Mi-DAOm driver soffware.
Estrmated Delvery Days © 5 - 7 business days ARD,
Cauntry of Origin : Hungary

G 1 192063 S0 SHCED-68-EPM Shisldad Cuble, GB-D-Type to GO VHOI 313000 5 130,00
Oitagl. 2 m
Estimated Dafvery Days | 6 - 9 businass days ARD
Couniry of Origin ; China

Shpping and Handling S11478
Totai - 5221976
Currency quoled in : U, 5. Dollars

To ensure the highest quality service in order processing and support after delivery, please provide end-user
information with your purchase order.

Payment Terms : Prepayment
Quote Valid Until 12-AUG-07
Freight Terms : NI Weight Based Shipping

All sales are subject to the enclosed National Instruments terms and conditions of quotation and sale.
National Instruments shall not be bound by any conllicting or additional Terms and Conditions. Standard
shipping dates are based on product availability at time of quotation and are subject to change without
notice. Mol all products produced by National Instruments are made in the U.S.A

Yours sincerely,
National Instruments Corporate

Luis Salcido-Gonzalez \\S(Y



National Instruments Terms and Conditions of Sale

Cusiomer and Natonal Instruments (N7 agiee that i purchnse antl saka of NI hesdwars and software
products (TThe Products™ ane made under these lerms aed condions, and that M SHALL NOT BE BOUND
BY CUSTOMER'S ADDITIONAL OR DIFFERENT TRRMS Customer's order and purchase of the Froducts
shall conslitule acceplance of these terms anc coodilions

1 TITLE. Tule 1o the Products shall pass at Mi's plant. however, f Customer is the Unded Stales o
any political subdiision of the United States, title shall pass al Customes's plant, NE rotaing a
secuily mierest and nghl of possession in the Products unkl Customer makes full payment

2  TAXES Product pnices are exchisve of and Customa: shall pay, appicable sales, use, sence,
value added or ke taxes, unless Customsar has provided NI wath an approprinste exempiion
cenificale for the delvery destnalion pceeptalie o the applcabie laxmg guibornlizs,

3 PRICES AND PAYMENT, All quotations shall xpue thirly {30) days from date of issuance. unless -
otherwise sci forth on the quotiion of agrecd n wriling Customer shall make paymant i full prdd
to or upon delivery by cashier's chedh credit caed o money order. unkess NI approves Cuslomer
tor credit tenms. If NI approves Cuslomner's credrd apphcahon, payment shall be due no later than 30
days from tho date of NI's invoice. All sums ool poid sshan due shall accrue interest daily al the
lesser of a monthly rale of 1.5% o the highes? rale permissable by b on the anpasd balance until
pand in full Except lor Canada where paymoent shafl be in Canadtian [ddars, payments for orders
accepied in the Umled Slales shall be mande i U5 Dollars. In the event of any order v several
unils, each unit{s) will be imvoiced when shipped. Exceplions will be mizde In govesnmend
pulchase orders

4 ORDERS Al orders are subject 1n acccplance by MNE NPs booking of 25 order shall canshiule #is
acceptance of an arder.

5 DELIVERY. N shak debver the Products to o cerme 21 NS piand and, o the Products are soid fo a
Customer outside the United States, shall clesr the Products tor export destingd maside the United
Stotes. Customer shall pay all freight cherges. sppheable mmport duties, and other necassary tees
and shall bear the nsks of camying out cusioms foanaiities and dearance, Ovders arc éntered =s
close as possible o the Customer’s reguestod shipment daie, of 2ny. Shipmest dales are schaduled
aller acceplance of orders and receip! Of necessary documents Claims for shupmest shortage shall
be deemed waved unless presented 1o NI in wisting within fody-five (45) days of shipment.

6 LIMITED WARRANTY NI hardware Producis are warranled against defects in matarials and
warkmanshm for 2 wied pennd nf ine fiom e date NI shios (he Prodects o Cusiomer TDelvery
Date™) as iokows. non-1EEE €88 harcware Products {one {1) yoad ), IEEE 4B8 haidware Products
{two {2) years), M Senes dala acquistion devines (lhiee (3) years), and cables (nincly (S0} days).
All software Products are licensed o Cusiomer wader the lerms of the approprale National
instrumenis hcense. For a peniod of rinety ($1)) davs irom ihe Delivery Date. Ml softvare Products
fwhen proposdy installed on NI hardesaee Prodisds) éa) will pedorm substantindly i aocondance walh
the socompanying wriiicn matenals, and i) 1he medom on which the software product = recorded
will be free from defects in materials and workmanship ander normal use and service Any
replocainent ol a licensed software product wili be wananied for the remandos of the ariginal
warranty penod or thirty (30} days. whichever 5 longer. Customer must obtain 2 Heturn MMatena!
Authotization number from NI belofe retuman sny Products unde watsaoly 10 NI Custormer shall
pay expenses for shipment of repared o replacemeant Products 1o and fram NI Afler axamining
and lesting a returned product, if Ml concludes 1hat a returmed product 1s nat deleclive, Cuslomer
will be nobficd, the product refurncd at Cwstomes's expense, and a chauge mage lor exammalion
and lesting. Tihes Liuniled Warranty is vosd o fakure of the Products has resufled from accident,
abuse, musapphcation. mpropss cabbrabon by Cuslomer, Customer supplied third party software
ool inlended for use with the applicable KNI softwaae, ulization of an mpropar hardwaie or softwane
kery of unauthorzed mainlenance or fepair

7 CUSTOMER REMEDIES. NI's soic obhgation (nand Customer’s sole remedy) with respect to the
foregoing Limsted Warranty shall be 12, al 25 option. wlum [he lees pad of repaerficplace any
delective Products, provided that NI iecoeves whlten notice of such defedts dunng the applicable
warranty period. Customeor may nol bring an aclion 1o enforce ils remedies under the [megoing
Limided Warranly more than cne (1) year after the acerual of such cause of action

8 RETURNCANCELLATHOMCHANGE POLICY. Cuslomer may retum umeanicd Moducts wlhin
thirty {30) days of ihe Delivery Date. Customer shall pay a fifleen percent 115%: resiocking charae
on any unwanied Products refurned Io MU Mo returns will be acceptod after the thiny (30) day
period has expired. Where special eculpment or seivices are mvohed, Customer shall be
responsible lor all refaled work in progeess. however, NI shall take responsible stops 1o meigals

\“’)



1]

in

it

damages wmincdialely upon recoipl of 2 wiillen cancelaton nolice from Cuslomer A Ratom
Matenal Authorizahon number must be obianed trom N for eoturn of any Pioducts NEmay
tertunale any ordes f any representztions made by Costomer jo M are false or misteading,
Changes 1o orders shall nat be binding upon nor bo pul do eflect by NI unkess confirmad e wiitng
by NI's appropate represeniatve

NO OTHER WARRANTIES. EXCEFT AS CXPRESSLY SET FORTH AROVE, THE PRODUCTS
ARE PROVIDLD “AS 157 WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, AND NO OTHER
WARRANTIES. ENHER EXPRESSELD OF IMPLIED ARE MADE WITH RESPECT 70 THE
PRODUCTS, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO ANY IMPLIEDR WARRARTIFS OF
MEFRCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR CURPOSE. THTLE OR NOWN

IHF RINGEMENT OR ANY OTHER WARRANTIES THAT MAY ARISE FROM USAGE OF TRADE
OR COURSE OF DEALING. Ml DOES NOT WARRANT GUARANTEL, OR IAAKE ANY
HEPRESENTATIONS RLGARDING THE USE OF OR THE RESULTS OF THE USE OF THE
BRODUCTS IN TERMS OF CORRECTMESS, ACCURACY, RELIABILITY, OR OTHERWISE ANL
DOES NOT WARRANT THAT THE OPERATION OF THE PRODUCTS WILL BE
UNINTERRUPTED OR ERROR FREE. NI EXPRESSLY DISCILAIMS ANY WARRANTIES NOT
STATED} HEREIN

NO LIABILITY FOR CONSEQUENTWL, DAMAGES. Tre entire hability of NI and ils Fconsors,
distributors, and supplers (inchucing its and thew directors, officers, cmployees, and aganis] s sot
forih above. To the maximum exdént permitted by applicable a0 na event shall B and il
boensors, desinbutons, and supplers Snchesng s and their direciors, offices. employess | and
agenis) be Eable for any damages, wohuding, bt not bmited (0. any specal, direct, indrect,
ncidental, exemplary. of consequential damages, evpenses, Iost profits, 1051 saungs, Business
irderruption, lost business informabion, or any alhar damages ansing out of he use ar nability 1o
use [he Producis_ even if NI or ils censons, deinbulons, and suppliens has boen adwised of the
possibdity of such damages. Cuslorer acknovietoes that the applcable purchase pace of oense
foe for the Products reflects this allocstion of risk. Beomess soma sintesfunsgichons do nol allow
the exclusion or limmilation of iabdity far conseguential o inDilenial damages, the above linsiation
may nat apply. If the foregoing limiladion of habilily = not eolorceable tecause an NI product sold o
kcensed to Customer s determned by a coult ol compeien! jusdiclion n @ bnad, non-appeaiabio
judgment 1o be delective and fo have ditecily caused bodily iy, death, o propoerty damage, in no
evead shall NI's hialably for propaly demage caceed the giealer of 350000 o fees paid i the
speaihe product that caused such damage

WARNING: (1) NI PRODUCTS ARE NOT DESIGNED WITH COMPONENTS AND TESTING FOR
A LEVEL OF RELIABILITY SUITABLE FOR USE IMN OR 1 CONNECTION WITH SURGICAL
iMPLARGTS OR AS CHRITICAL CGRPORINTS e A0 LD L SUNTCRT SYSTLAS VaIDED
FRILURE TO PERFORM CAN REASONABLY BFE EXPECTED TO CAUSE SIGNIFICANT INJURY
1O A HUMAN. {73 IN ANY APPLICATION, INCLUDING THE ABOVE, RELIABILITY OF
OPERATION OF THE SOF TWARE PRODUCTS CAN BE: IMPAIRED BY ADVERGE FACTORS,
INCLUDING BUT NOT LIMITED TO FLUCTUATIONS IN ELECTRICAI POWER SUPPLY,
COMPUTER HARDWARE MALFUNC TIONS. COMPUTCR OPERATING SYSTEM SOF TWARE
FITNESS, FITNESS OF COMPILERS AND DEVELOSENT SOF TWASE USED 10 DEVELOP
AN APPLICATION, INSTALLATION ERRORS, SOF TWARE ANI HARDPWARE COMPATIEILITY
FROBLEMS, MALFUNCTIONS OR FAN URTS OF 1) FCTRONIC MONITORING OR CONTRON
DEVICES, TRANSIENT FAILURES OF FI ECTRONIC SYSTEMS (HARDWARE ANDMOR

SOF TWART ), UNANTICIPATED USES OR MISUSE S, OR ERRORS ON THE PART OF THE
USER OR APPLICATIONS DESIGNER (ADVERSE FACTORS SUCH AS THE SE ARE
HERCAFTER COLLECTIVELY TERMED "SYSTER 1| AILURE ST, ANY APPLICATION WHERE A
SYSTEM FAILURE WOULD CREATE A RISK OF HARM 10 PROPERTY OR PERSONS

(NG UHNG THE RISK OF BODILY INJURY AND DEATH) SUIQULEES NOT BE RELIANT SOLELY
UPON ONE FORM OF ELECTRONIC SYSTEM DUE 10 THE RISK OF SYSTEM FAILURE. 1O
AVOID DAMAGE, INJURY, OR DEATH, THE USER OR APPLICATION DESIGNER MUST TAKE
REASONABLY FRUDENT STEPS 10 PROTECT AGAINST SYSTEM FAILURES, INCLUDING
BUT NOT LIMITED TO BACK-UP OR SHUT DOWN MECHANISIMS BECAASE EACH END
USER SYSTEM IS CUSTOMIZED AND DIFFERS FROM NI'S TESTING PLATFORMS AND
BECAUSE A USER OR APPUICATION DESIGHER MAY USE NI PRODUC IS IN COMBINATION
VWATH OTHER PRODUCTS IN A MANMNLER NOT EVALUATED OR CONTEMPLATED BY NI THE
USER OR APPLICATION DESIGNER IS UL TIMATELY RESPOMNSIBLE FOR VERIFYING AND
YALIDATING THE SUITABILITY OF NI PRODUCTS WHENEVER NI PRODUCTS ARE
INCORPORATLD IN A SYSTEM OR APPLICATION, INCLUDING, WITHOUT LIMITATION, THE
APPROPRIATE DESIGN, PROCESS AND SAFL Ty LEVEL OF SUCH SYSTFM OR

o



12 FORCE MAJEURE NI shall be excused for any deloy or failure o pedorn due o any cause
hieyond 08 reasonable control, includng but not mited © acts of governments, satural ca-
taslrophes, acis of Customer, mlermuptions of mnsponiation of inalbilty jo oblam necessary hat or
matersiats. NI's estimatod shipping schedude shall be calended by 3 period of ima aqual o the tne:
lo=t because of any excusabie delay In ihe event Ni s unable o perfoom n whole of in pan
because of any ercusable laure 1o perlonm, NI may Gence! orders without Bateiity 10 Customwes:

13 LIWMTED INDEMNITY AGAINST INFRINGEMENT NI shall, al dts own expense, defend any
lbigation resaiting Irom sales of the Fraducts 1o e exlent That such litigation alleges that the
Products or any parl Ihereof inlringes any Wnited Stalos patenl. copyright, o Yademark, prowidid
thatt such claim does not anse from the use of the Praducts in combination with equpment o
devices nol inade by NI or frem modificahon of Ihe Products. and furiher prowded that Custommwer
nolifes Ml mmadiately upan #s abiareng notice of such enponding ceaam and cooperales Sdly wilh
NI n prepanng 3 defense. if Custiome: provades ic NI the avthanty, assistance, and dormation Ni
noeds 10 defend or seliic such clorme NI shali pay any fina! award of damages m such swit and any
expense Customer nculs at NI's wallen raqusst, but NI shall nol be hable for & setilement meadio
withonad 15 priod watlen consen, IF the Products are held 1o be nhinging and the use thereof i
enjoined, NI shall, at ils option, either (1) procuee lor the Customer the nght 1o use the Prodocts, (ig
replace the Products with others which do nol conshiute mifringement, or (i) cemowe the iniiinging
Products and refund the paymeni(s} made iherefor by Cusiomer. The foregong siates the
Cuslomer’s sole remedy Tor, and Ni's entre Babisty and responsibilfily Sor, indnnoement of any
patent trademark of copynghl relsting fo the Products piowded horeunder  THIS LIMITED
INDERNITY IS IN LIEU OF ANY OTHFR STATUTORY OR MPLIED WARRANTY AGAINST
INFRINGEMENT

14 ACKNOWILEDGMENTIGOVERNING LAW Cuslomer acknowladges ieading these Terms and
Condifions, unde:-siands them and agraes o be bound by T, A waiver of any provision ol 1his
agreement shall nol be construed as a waiver o modiication of any ciber e heraol, YWilh
respect to ofl ceders accepled by N1 ik the United States. disgules aasing in connoction wath these
Terms and Condifions of Sale shall bz govermncd by the laws of the Sisle of Foxas wathoul regard o
principies of conflicts of lrwrs. With respect 1o dl axders, accestod by N outsade the Unided States
dhinprides ansug m oonnechion wilh (hese forms and Condebons of Sate shall be goveined by the
taws of the country and locality in whish N accenls the nrder withow! segand to rninciples of
conbicls of laws.

15 EEO COMPLIANGE . As applicablc, Custemer shall comply with the following Tqual Employmeant
Opponunily requiremants: 41 CFH sec B0-1 4(a), Eqgual Opparunily. 41 CF I sec 60.250.5. Equa
Opporiunity for Special Disabled Veterans and Veloans of the Vietnam Era. and 41 CFR sec. 60-

TiEE | - - . e AN 8 Lot ey
i B0, Dapues Spge ifiily 58 WWGRCi = Vet sriiGleails

Hew (120472
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CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S. C.
W COMITE DE ADQUISICIONES
LEY DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y SERVICIOS DEL SECTOR PUBLICO

DICTAMEN
EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 41
EJERCICIO FISCAL 2007
RECURSOS PROYECTOS CONACYT

PARTIDA DESCRIPCION MONTO ESTIMADO A EJERCER
DEL PROYECTO 4843R
5401 Eguipo médico y de laboratorio:
Medidor de potencial Z Zetaphoromeler $40,833.38 Euros
EXCEPCION A LA LICITACION: ARTICULO 41, FRACCION XVIi
DICTAMEN:

Se recomienda efectuar adquisiciones por adjudicacion directa para esta
partida, basados en lo siguiente:

Uno de los objetivos principales de nuestra Institucion es la investigacidn cientifica y
el desarrolle tecnoldgico, v la partida antes expuesta forma partes principal para
levar a cabo este objetivo esencial. El equipo antes enumerado forma parte del
proyecto, “Estudio de los procesos relevantes asociados a la bioflotacion selectiva
de minerales sulfurosos complejos”, el equipo mencionado permitird caracterizar y
evaluar procesos hidrometallrgicos.

Por lo expuesto con antelacién, la adquisicidon por adjudicacion directa para la
partida mencionada se basa en el Art. 41, fraccion XVIil, gue a la letra estipula
“Las dependencias y enfidodes. bagjo su responsabilidad, podran contratar
adquisiciones, amendamientos y servicios, sin sujetarse ol procedimiento de
licitacion publica, a través de los procedimientos de invitacion a cuando menos
fres personas o de adjudicacion directa, cuando se trate de equipos
especializados, sustancias y maoteriales de origen quimico, fisico — quimico o
bioquimico para ser utilizadas en actividades experimentales requeridas en
proyectos de investigacién cientifica y desarrollo tecnolégico, siempre que dichos
proyectos se encuentren autorizados por quien determine el titular de lo
dependencia o el érgano de gobiemo de la enfidad™.

Basados en lo expresado anteriomente, se dictamina que para la parfida antes
citada y con los montos especificados, efectuar una adjudicacion directa.

éta. Sesion Ordinaria del Comité de Adquisiciones
Celebrada el martes 21 de agosto del 2007

W



CisnGi/ Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C.

Chihuahua, Chih., a 2 de Julio del 2007

Comité de Adquisiciones
CIMAV

Presente.-

Por este conducto me permito solicitar la autorizacion del pleno de este H. Comité
para llevar a cabo la compra en forma directa, con cargo al Proyecto “Estudio de
los procesos relevantes asociados a la bioflotacién selectiva de minerales
sulfurosos complejos, Clave 48639R, aprobado en la Convocatoria SEP-CONACYT
2005, del equipo de laboratorio con un costo total de 40,833.38 Euros (se incluye
cotizacién con la descripcion del mismo):

Medidor de Potencial Z Zetaphorometer IV, Marca Sephy CAD

La solicitud de esta compra en forma directa se basa en el articulo 41 fraccién XVII
de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico que ala
letra dice: "Las dependencias y entidades, bajo su responsabilidad, podran
contratar adquisiciones, arendamientos y servicios, sin sujetarse al procedimiento
de licitacion publica, a través de los procedimientos de invitacion a cuando
menos fres personas o de adjudicacion directa, cuando se frate de equipos
especializados, sustancias y maleriales de origen quimico, fisico — quimico o
biogquimico para ser utilizadas en actividades experimentales requeridas en
proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico, siempre que dichos
proyectos se encuentren autorizados por quien determine el fitular de la
dependencia o el érgano de gobiermo de la entidad”.

El equipo solicitado, es marca lider en el campo de la caracterizacion y
evaluacion de procesos hidrometalirgicos e impactard de manera directa en la

inea de Beneficio de Minerales, adscrita al Departamento de Quimica de
Materiales.

Sin mas por el momento, reciba un cordial saludo.

Responsable Técnico.

Miguel de Cervantes 120 Paseo Trunfo de la Republica 3340
Complejo Industnal Chihuahua Edificio Atlantis, tercer piso

Chihuahua, Chih . México, C.P 31109 Cd. Judrez, Chih,, México C.P. 32330
Teléfono: (614) 439-1100 Teléfono: (656) 616-072T
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Solicitud de apoyo a proyecto de investigacion del CONACYT
1. Hoja resumen _imprimir |

Clave: 48639
Estudic de los procesos relevantes
Titulo: asociados a la bioflotacion selectiva de

minerales sulfurosos complejos
Titulo/Grado: Dra.
Responsable: Emma Teresa Pecina Trevifo
Nivel Sni: C
No. Expediente: 32183

Area a evaluarlo: Investigacion Multidisciplinaria

Disciplina: Tecnologia de la Metalurgia
Procesamiento de minerales, bacterias,

Palabras Clave: bioflotacién, reactivos biologicos
Institucion Centro de Investigacion en Materiales
responsable: Avanzados, S.C.

Dependencia:  SEP CONACyYT

PLANTEAMIENTO, JUSTIFICACION Y DESCRIPCION
GENERAL DEL PROYECTO

Proyecto 48639 “Estudio de los procesos relevantes
asociados a la bioflotacion selectiva de minerales sulfurosos
complejos™ Planteamiento, justificacion y descripcién general
La principal fuente de una gran variedad de metales son los
minerales  sulfurosos. Los  yacimientos  minerales
generalmente representan una mezcla altamente heterogénea
constituida por distintas especies. Tradicionalmente, se
emplean métodos fisico-quimicos para efectuar la separacion
selectiva de los valores metdlicos, sin embargo, el
agotamiento paulatino de yacimientos de aita ley ha hecho
imperativo el desarrollo de esquemas de flotacion y lixiviacion
para  beneficiar y procesar minerales complejos,
representados por asociaciones polimetdlicas de sulfuros de
baja ley. El procesamiento de minerales complejos ha sido el
tema de mdltiples investigaciones durante largo tiempo, sin
embargo, el tamano fino de grano, junto con la intima
asociacion de las mezclas, ha originado que los problemas del
beneficio de los componentes valiosos prevalezca hasta la
actualidad (Rey y Formanek, 1960; Labonté y col., 1989;
Nagaraj y Gorken, 1989; Bulatovic y Wyslouzil, 1995). Por-
otra parte, aunado a la necesidad industrial de desarrollar '
tecnologias aplicadas al procesamiento de minerales, los | :

nuevos métodos deberan ser disefiados considerando las | \‘Q
estrictas reglamentaciones ambientales que limitan la 5
presencia de distintas especies en los efluentes. La incursién \ '

de otras disciplinas como la biolégica en lixiviacion, ha
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permitido que la biotecnologia aplicada al procesamiento de
minerales representa una de las opciones mas prometedoras
para el tratamiento de minerales de sulfuros complejos. Las
aplicaciones comerciales tipicos de bacterias involucran a la
biolixiviacién de sulfuros minerales (Suzuki, 2001). En estos
casos cabe destacar, el empleo de bactenas como
Aciditiobacillus ferrooxidans (A.f) y Aciditiobacillus ticoxidans
(A.f). El beneficio de minerales asislido por baclerias o
bio-beneficio es una area relativamente nueva definida como
“la separacion selectiva de los minerales no deseados de un
yacimiento, mediante la interaccion con microorganismos”
{Deo y Matarajan, 1997). Los resultados publicados sobre
investigaciones de bioflotacion ha abierto grandes
posibilidades para el procesamienio de minerales complejos
imposibles de tratar mediante métodos tradicionales de
flotacion. Ademas, el empleo de los cullivos de bactenas)
como reactivos proporciona claras veniajas sobre los
reactivos quimicos debido a su degradacion biologica y baja @
toxicidad. Siendo la bioflotacidon un aplicacion nueva, la
literatura sobre el tema es escasa, no existiendo estudios
sistemdticos que permitan entender los procesos de mayor
relevancia de sistemas de flotacién de sulfuros en presencia
de bacterias. Es evidente que esta informacion es
indispensable para definir (y controlar) las condiciones mas
favorables para el desarrolio de biotecnologia aplicada al
procesamiento de minerales. El estudio descrito en este
protocolo esta orientado a conocer los procesos y
mecanismos de interés practico en la interaccidn
bacteria/mineral sulfuroso bajo condiciones experimentales
equiparables al medio de flotacion. La directriz principal es el
desarrollo de investigaciones que permitan el futuro disefio de
tecnologia para la explotacion de mezclas minerales
complejas tipicas de yacimientos mexicanos. Los resultados
de este proyecto permitiran a México introducirse en un
campo nuevo en beneficio de minerales, ademas, con el
empleo de reactivos biologicos en flotacion se contribuye a
satisfacer las exigencias actuales sobre la implementacion de
procesos amigables con el medio ambiente. Por otra parte, .
considerando que la adhesion de bacteras a un sustrato
sdlido o formacion de peliculas biolégicas es importante en )
varios campos de la ciencia, se espera que los resultados ")
tengan aportaciones en dreas como  biolixiviacion,
biofloculacién, bioremediacion de efluentes y desarrollo de
biomateriales, odontologia, oftalmologia, entre ofras.
Objetivos generales Generar informacién fundamental sobre
los procesos de mayor importancia que ocurren durante la
bioflotacion de sulfuros en presencia de bacterias del grupo
Acidithiobacilli y sus metabolitos. Objetivos particulares.
Identificar y evidenciar los procesos relevantes de la
interaccion de mineral sulfuroso con Acidithiobacillus
ferrooxidans y Acidithiobacillus thiooxidans. Establecer las

estrategias de adaptacion de cepas bacterianas del grupo {'Jr\
Acidithiobacilli que permitan obtener bacterias y metabolitos—® = &
con acciones depresoras especificas para las superficies ' .
minerales de interés. Examinar el efecto de condiciones y &
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fenomenos mas significativos de los sistemas de fiotacion de
sulfures, como son el potencial de pulpa, contacto galvanico,
la activacion por especies de cobre, en la interaccion
bacteria/mineral. Evaluar el efecto de parametros fisicos de
flotacion, especificamente la velocidad de agitacion, tamano
promedio de particula y densidad de pulpa en la adhesion
bacteriana. Referencias bibliograficas Bulatovic, S. y
Wyslouzil, D.M., 1995. Selection and evaluation of different
depressanis systems for the flotation of complex sulphides
ores. Minerals Eng, Vol. 8 No. 1- 2, 63-76. Labonté, G.,
Leroux,, M., Sandoval, I, Rao, S.R. y Finch.,, JA,, 1989.
Some observations on copper-zinc separations from complex
sulphide ores. En: B. Doby and S.R. Rao (Editores),
Processing of Complex Ores. 193-202. Nagaraj, D.R. y
Gorken, A., 1989. Potential controlled flotation and depression
of copper sulphides and oxides using hydrosulphide in
non-xanthate systems. En: B. Doby and S.R. Rao (Editores),
Processing of Complex Ores. 203-213.

P A,

htepe/isippic.main.conacyt. mx:7777/pls/sippic/impresion. Hresumen7p.
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Solicitud de apoyo a proyecto de investigacion del CONACYT

2. Concentrado de Informacion _imprimir |

Titulo del proyecto:

Modalidad:
Area:
Disciplina:
Palabras Clave:

Duracion del Proyecto:
Monto Solicitado:

Institucion Solicitante:

Dependencia:
Area/Departamento:
RFC:

Domicilio:

Responsable de Proyecto:

RFC:

CURP:

Grado:
Nombramiento:
Tiempo Completo:
Género:

Domicilio Laboral:

Teléfono Laboral:
FAX Laboral:
Correc Electronico:

Direccion Particular:

Esludio De Los Procesos Relevantes Asociados
A La Biofiotacion Selectiva De Minerales
Sulfurosos Complejos

Joven Investigador
Investigacion Multidisciplinaria
Tecnologia De La Metalurgia

Procesamiento De  Minerales, Baclerias,
Bioflotacion, Reactivos Biolégicos

8 Cuatrimestres
$1,009,292

Centro De Investigacion En Materiales
Avanzados, S.C.

Sep Conacyt
Departamento de quimica de materiales
CIM341025MJ1

Miguel de Cervantes 120 Complejo Industrial
31109

Emma Teresa Pecina Trevino
PETEEB12115Y8
PETES81211MCLCREMOD9
Dra.

Investigador Asociado C

Si

F

Miguel de Cervantes 120 Compl. Ind. Chihuahua
31109 Chihuahua Chihuahua, Chihuahua

4394845
4391130
teresa.pecina @ cimav.edu.mx

Mina el Progreso 1934 Villas del Real 31103
Chihuahua Chihuahua, Chihuahua

TS

08/12/2005 01:53 p.m
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Solicitud de apoyo a proyecto de investigacion del CONACYT

hutp:/fsippic.main.conacyl.imnx: 77 77/pls/sippic/impresion. [Participante. ..

5. Registro de participantes _imprimir |

Tipo de Participante:

Titulo/Grado:
MNombre:
RFC:

Institucion:

Tareas:

Tipo de Participante:

Titulo/Grado:
Mombre:
RFC:

Institucion:

Tareas:

Tipo de Participante:

Titulo/Grado:
Nombre:
RFC:

Institucion:

Tipo de Participante:

Titulo/Grado:
Mombre:
RFC:

Institucion:

Tareas:

Horas a la semana gue dedicara al

proyecto:

Técnico

Ing.

FPedro Castillo Castillo
CACPS70114C4A

Centro de Investigacion en Materiales
Avanzados, 5.C.

Auxiliar de investigacion. Apoyo durante
la investigacion. Co-asesor en tesis de
Licenciatura.

Técnico

M. enC.

Enrigue Torres Moye
TOME4S0B27C4A

Ceniro de Investigacion en Materiales
Avanzados, S.C.

Auxiliar de investigacion. Apoyo en
proyecto. Geologo, asesor en técnicas
de Raycos X, Miscroscopia dptica vy
electronica de barrido, reconstruccion
mineralégia.

Responsable

Dra.

Emma Teresa Pecina Trevifio
PETES812115Y8

Centro de Investigacion en Materiales
Avanzados, 5.C.

Estudiante

Ing.

Mayra Alicia Marmolejo Fierro
MAFM791009U12

Centro de Investigacion en Materiales
Avanzados, S.C.

Estudiante de doctorado. Ejecucion de
pruebas experimentales, elaboracion de
articulos  técnicos, analisis de
resultados.

5

08/12/2005 01:53 p.m.
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Tipo de Participante: Co-Responsable

Titulo/Grado: Dr.

Nombre: Erasmo Orrantia Borunda

RFC: OABESE01027J8

o e e Centro de Investigacion en Materiales

Avanzados, 5.C.

Co-asesor de tesis de doctorado y

Tareas: :
maestria.

S

de 2 08/12/2005 01:53 p.m.
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Solicitud de apoyo a proyecto de investigacion del CONACYT

6. Concentrado curricular imprimir |

Responsable
Emma Teresa

MNombre: Pecina RFC: PETE&E12115Y8
Trevino
S.N.L: Si Categoriay  canidato

nivel actual:

Relacion de grados académicos obtenidos:

Titulo/Grado  Institucién Pais Ano Disciplina
Tecnologia

Dra. Cinvestav-IPN  México 2003 de la
Metalurgia
Tecnologia

M. en C. Cinvestav-IPN Mexico 1999 de la
Metalurgia

R Tecnologia
Ing. UadeC Mexico 1293 A Minas

Relacion de tesis dirigidas:

Aplicacion de la biolixiviacién

como pretratamiento Ide UN 5405 Terminada
concentrado  refractario  de

piritas auriferas

Licenciatura

. . Mo
Licenciatura 2005 et
Flotacion de un mineral de
Licenciatura sulfuros complejos de 2005 Terminada
Cobre-Zinc
Mecanismo de |a disolucion de N
: : s]
Doctorado minerales tipo sulfuros en 2005 :
: : terminada
medios acuosos oxidantes
i Lixiviacion oxidativa directa de Mo
Maestria un concentrado de zinc 2005 terminada

Relacion de Publicaciones:

Pecina-Trevifo, T., Uribe-Salas, A., y Mava-Alonso, F., 2003.
On the sodium-diisobuthyl dithiophosphinate (Aerophine

3418A) interaction with activated and unactivated galena and b‘
pyrite. International Journal of Mineral Processing, 71, L-)
201-217. \

de 6 O8/12/2005 01:53 p.m.
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Pecina, T., Uribe, A., Nava, F. y Finch, J.A., 2005 The role of
copper and lead in the activation of pyrite in xanthate and
non-xanthate systems. Aceptado para publicacion Minerals
Engineering

Pecina-Trevifio, T., Uribe-Salas, A., y Nava-Alonso, F, vy
Pérez-Garibay, R, 2003. Mecanismo de interaccion del
di-isobutil ditiofosfinato de sodio con galena y pirita. Afinidad
Vol, L¥, No. 505, 246-252

Pecina-Trevino, E.T., Uribe-Salas, A. y MNava-Alonso, F.C.,
2003. Factores que afectan la activacion de la pirita por
especies de plomo en presencia de aerofina 3418% en un
medio basico. Geomimet 244, 10-21.

Pecina, E.T., Uribe, A., Castillo, P., Orrantia, E., 2005,
Importancia de las especies de plomo en la activacion de |a
pirita empleando xantato y ditiofosfinale como colectores.
Memorias del 3er. Congreso Nacional de Metalurgia vy
Materiales. Facultad de Metalurgia de Monclova, Coah.

Técnico
;s Pedro Castillo )
OB Castillo RFC: CACP570114C4A
S.MN.L: Mo Categoriay
nivel actual:

Relacion de grados académicos obtenidos:

Titulo/Grado  Institucién Pais Afic  Disciplina

Escuela de Tecnclogia
Ing. Metalurgia de Mexico 1979 dela
UASLP Metalurgia

Relacidn de tesis dirigidas:

“Biolixiviacion de pirita del
concentrade de  mineral de
Plomosas mediante
Acidithiobacillus Ferrooxidans”

Licenciatura 2005 Terminada

Relacion de Publicaciones:

Fecina, E.T., Uribe, A., CASTILLO, P., Orrantia, E., 2005.
Importancia de las especies de plomo en la activacion de la
pirita empleando xantato y ditiofosfinato como colectores,
Memorias del 3er. Congreso Nacional de Metalurgia vy
Materiales. Facultad de Metalurgia de Monclova, Coah.

httpdfsippic.main.conacyt.mx: 777 plsfsippiciimpresionCurricula.CCu...

08/12/2005 01:53 p.m,



tireccion Adjunta de la Investigacion Cientifica hitp:/fsippic.main.conacyt.mx:7777fplefsippic/impresionCurricula CCu..

Otra informacion relevante:

1990-1998. Se desempefié como Jefe de experimentacion
metallrgica en la Comision de Fomento Minero del Centro
experimental Chihuahua. Fue Jefe de operacion de la plania
de lixiviacion bacteriolégica de Fomento minero en
coordinacion con Dowa mining y Mitsui Mining de Japon.
Dentro del convenio de cooperacion CRM-MMAJ.

Técnico
Enrique
: : TC4A
Nombre: Torres Moye RFC: TOME4908270C4
S.N.L: No C‘HtEgurfa y
nivel actual:

Relacion de grados academicos obtenidos:

Titulo/Grado Institucion Pais Ano Disciplina

University of  Estados
M. en C, Colorado Urnidos de 1977 (Geologia
Boulet Morteameérica

Ing. UNAM México 1972 Geologia

Relacion de Publicaciones:

Torres Moye, E., 1882, Introduccion a los sensores remolos.
Universidad Autdnoma de Chihuahua,

"Analisis de fases y microestructura de aleaciones (X)
MNd2Fe14B({1-x)Nd70Cu30x=10,50 v 75 % wt." J. L. Sanchez
LI, R. Bustamante Salazar, J. T. Elizalde-Galindo y E.
Torres-Moye Revista Mexicana de Fisica Volumen 5D,
suplemento 1, junio 2004, pag. 23-28

"Uranium-238 and thorium-232 series concentrations in soil,
radon-222 indoor and drinking water concentrations and dose
assessment in the city of Aldama, Chihuahua, Mexico L.
Colmenero, M. E. Montero Cabrera, L. Villalba, M. Renteria
Villalobos, E. Torres Moye, M. Garcia Ledn, R. Garcia
-Tenorio, F. Mireles Garcia, E. F. Herrera Peraza, D. Sanchez
Aroche Journal of Environmental Radioactivity 77 (2004)
205-219 Elsevier

Otra informacion relevante:

<V

Desde 1979 a Noviembre de 1999 se desempend como
Geologo en diversas empresas mineras e Institutos
Mexicanos de los que se destacan: MINERA MANHATTAN,

le 6 081272005 01:53 p.m.
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S.A. DE C.V., Chihuahua, Chih, COMISION DE FOMENTO
MINERO, Chihuahua,  Chih.,SIDERURGICA  LAZARO
CARDENAS, Lazaro Cardenas , Mich, COMPANIA MINERA
DEL YAQUI, S.A. Ocampo, Chih.,COMISION FEDERAL DE
ELECTRICIDAD, Chihuahua, Chih.,, DIRECCION DE
ESTUDIOS DEL TERRITORIO NACIONAL Mexico, D.F. Se
desarrolla desde diciembre de 1999 a la fecha como
encargado del area de miscroscopia optica y Rayos X del
CIMAV. Realiza trabajos de caracterizacion de minerales,
petrografia y mineragrafia. Colaborador rn la solucion de
problemas metalurgicos con empresas del Ramo Minero.

Estudiante
Mayra Alicia
Nombre: Marmolejo ~ RFC: MAFM781008U12
Fierro
S.N.L: Mo C:EltEgDrla ¥
nivel actual:
Registrado
en el Ninguno
programa:
Tiene beca: No Institucidn
que beca:
Salicita Mivel de
No beca
beca: il
solicitada:

Otra informacion relevante:

Actualmente es estudiante del Programa de Maestria en
Materiales del CIMAY, en el area de beneficio de mienrales.
El proyecto es aplicacion de Acidithiobacillus ferrooxidans en
la separacion Cu/Zn. Actualemnte en escritura de tesis.

Co-Responsable

Erasmo

Mombre: Crrantia RFC: OABESGO1027J8
Borunda

S.N.L: Si Categoriay 4

nivel

http:/isippic.main.conacyt. mx: 777 pls/sippicfimpresionCurricula CCu..
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actual:

Relacion de grados académicos obtenidos:

Titulo/Grado  Institucién Pais Ano  Disciplina
, Tecnologia
Dr. UANL México 1997 Bioquimica

Relacion de tesis dirigidas:

Obtencion  de clinker para
cemento Portland gris utilizando
residuos  sdlidos  industriales
como materia prima.

Evaluacién del caolin de alta

allmina y anhidrita artificial en la 2004 Terminada
fabricacion de cemento con

sulfoaluminato de calcio.

Biclixiviacion de metales en
minerales con arsenopirita
Doctorado mediante cepas de 2004 Terminada
Acidithiobacillus ferrooxidans en
cultivo continuo.

Efectoc de Ilos sistemas de
depuracién microbiana (UV vy
Doctorado Ozonizacion) en la 2004 Terminada
biotransformacion del DDT en
ostion (Crassostrea virginica).

Evaluacion del mecanismo de
inhibicion y de la capacidad
Doctorado antibacterial de peliculas 2002 Terminada
delgadas de didxido de titanio
sobre Pseudomonas aeruginosa.

Doctorado 2005 Terminada

Maestria

Relacion de Publicaciones:

P. Amézaga, R. Silveyra, L. Cérdoba, V. Nevarez, M. Yoshida,
E. Orrantia, v F. Solis. 2003. TEM evidence of ultrastructural
alteration on Pseudomonas aeruginosa by photocatalytic thin
films. J. Photochem. Photobicl. B:Biology. 70:45-50

P. Amézaga, V. Nevarez, E. Orrantia, y M. Miki. 2002.
Photoinduced bactericidal activity against Pseudomonas
aeruginosa by TiO2 thin films. FEMS Microbiol. Letters.
211:183-188.

M. Makita, A. Duarte, S. Arévalo, y E. Orrantia. 2002.
Chemical and morphological changes in an arsenopyrite
cristal induced by Thiobacillus ferrooxidans. Microsc.
Microanal. 8:756-757.

La biotecnologia de minerales. H. Medrano y L. Galan {eds.)
ISBM 958-5184-04-6. Ed. CONACYT_COCYTED. Meéxico.
2001 = B. Pereyra, L. Galan, C. Hernandez, S. Arévalo, J.

hitp:/fsippic.main.conacyt.mx:7777/pls/sippicfimpresionCurricula. CCu.
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Contreras, y E . Orrantia Biologia Molecular de Thiobacillus
ferrooxidans. Pp. 95-110 « E. Orrantia, M. Makita, A. Acosta,
B. Pereyra, vy S. Arévalo. Procesamiento bioldgico de
minerales refractarios. Pp. 111-141

Biotecnologia Tradicional y ADN Recombinante. 2003. Ed.
Trillas. México. = M. Makita, S. Arévalo, B. Pereyra, D. Rios, y
E. Orrantia. Los Microorganismos en la Industria
Minero-Metalirgica. El caso de Thiobacillus ferrooxidans. * E.
Orrantia y S. Arévalo. Biotecnologia del ADN Recombinante.
B. Pereyra, M. Iracheta, E. Orrantia, y O. Garcia. Seleccidn y
Mejoramiento Genético de Cepas de Importancia Industrial.

Otra informacion relevante:

Ce 1989 a 1992, Investigador coprincipal, como contraparte
mexicana, en el proyecto de investigacidn intitulado “The
Research and Development Cooperation on the Technology
for the Recovery of Precious Metals from Refractory Sulfide
Cres Using Bacterial Leaching”, entre Metal Mining Agency of
Japan, Dowa Mining Co., Ltd. of Japan y la Comisién de
Fomento Minero. Profesor Titular de Microbiologia Ambiental,
en la Maestria en Ciencia y Tecnologia Ambiental del CIMAV.
De diciembre de 2004 a la fecha se desempefia como
Director académico del CIMAV.
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Il

Importe Periodo Periodo Periodo; Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo
Solicitado 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9
Operacién 1
mantenimiento i
de equipo $20,000 $0 $0 $0 $0 $10,000 $0 1 80 $0 $10,000
mayor
Honorarios por |
servicios $0 $0 $0 $0 ! %0 50 $0 $0 50 50
profesionales | '
Viaticos $35,000 $0 $0 $0 | $0 $15,000 $0 . $0 $5,000 $15,000
Pasajes 350,000 30 $0 $0 | $0 $20,000 $0 °  $0 $10,000 520,000
Gastos de ! [
trabajo de %0 50 50 0 ¢ %O 30 %0 50 30 30
campo |
Ediciones e
impresiones
Servicios
externos y 30 50 50 30
comerciales
Cuotas de
inscripcion
Estancias
profesores $0 S0 30 $0 %0 50 S0 %0 $0 $0
visitantes : ;

Articulos, ' —

materialesy  $90,000 $10,000 $20,000 $5,000 @,mn $5,000 $5000 S20,000 $5000 SO
utiles diversos :

Documentos y

servicios de $0 30 F0 30 30 50 %0 50 50 50
informacion i :

Estancias $0 $0 %0 $0 $0 $0 $0 / $0 $0 $0

Descripcion

20 %0 %0 %0

$0 $0 $0 | $0 $0 $0
50 $0 $0 | $0 $0 $0

$13,000 30 $0 $0 $0 $0 $5000 = $0 $3.000 $5,000

Posdoctorales :
Apoyo para i i !

‘;ggﬂf';c":” de  g68.202 $0 $6 $11,382 $11,382 $11,382 $0 $11,382 $11,382 $11,382
humanes ' 1

ploenvos $40,000 $8,000 $5000 $2000 $8,000 $5000 $2,000 $5000 $5000  $0
bibliograficos : : - : o ; . 1 :

Seres vivos 50 S0 $0 $0 | %0 $0 S0 | %0 $0 $0
Disefios v
prototipos de 50 50 $0 $0 $0 30 50
prueba
Gastos de
capacitacion y $0 S0 $0 $0 $0 $0 $0 | %0 30 50
entrenamiento \

Estancias a

profesores $0 %0 %0 0 $0 a0 30 150 50 30 N\
participantes
Organizacion Q
de talleres, S0 30 0 $0 $0 S0 0 0 50 30
seminarios 1

$0 $0 $0
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Registro de

patentes S0
Importe Total

de Gasto 316,292
Corriente

3de3
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Solicitud de apoyo a proyecto de investigacion del CONACYT

7. Requerimientos financieros Imprimir | 7.2 Resumen de Gasto de Inversion

Equipo de laboratorio

Medidor de potencial zeta. Considerando que la adhesion bacteriana es definida por
interacciones electrostaticas, de van Der Waals y acido/basicas, se concluye que, dicha
adhesién, sera regulada en gran medida por la naturaleza eléctrica de la superficie. De aqui la
importancia de este parametro. La informacion de los cambios provocados en el potencial
zeta, y de manera general sobre el comportamiento electrocinético del sistema proporciona
informacién que permite elucidar los mecanismos de interaccion bacleria/mineral. Ademas, en
el area de biologia, la técnica ha sido empleada para caracterizar los cambios en las
propiedades superficiales de microorganismos, desarrollandose un metodo sobre la relacion
del potencial zeta y la composicion quimica superficial de la bacteria. Las pruebas en este
equipo corresponden a una fraccidon importante del trabajo experimental por lo que es
indispensable para el desarrollo de esle proyectoSMicroscopio bioldgico de contraste de fases.
De manera natural, la mayoria de las células vivas son indetectables mediante el empleo de
los microscopios opticos comunes. Esto es debido a la carencia de pigmentacion natural y a
que existe un contraste muy pequefio entre el medio acuoso y la bacteria. Sin embargo, los
organismos poseen distintos indices reflexivos que los hacen distinguibles en el medio. Este
es el principio de un microscopio de contraste de fases. Este quipo es necesario para efectuar
la determinacién del nimero de bacterias en solucién. Goniémetro o medidor de angulo de
contacto. La hidrofobicidad e hidrofilicidad es una de las caracterizaciones de los bioflims.
Ademas de la determinacion de las caracteristicas anteriores, el angulo de contacto se
empleara para efectuar el estudio termodinamico de la adhesidn bacteriana. En este equipo
también se puede efectuar la determinacion de tensiones superficiales de liquidos. Medidor de
pH/ORP/OD La medicion de los tres parametros, pH, potencial redox del sistema (ORP) y
oxigeno disuelto (OD) son de importancia para la experimentacion.

Cantidad Unidad Uf'lnf Moneda Tipo ':!E Total en Descripcion
Unitario Cambio pesos
/ 1 unidad  $13,000 usd 11 $143,000 Goniometro. PGX
Pocket

goniometer de
Thwing Albert

Instrumen
Company.

/ 1 microscopio  $6,500 usd 11 $71,500 Microscopio
biclégico de
contraste de
fases. Meiji
Techno TC
5300/5400

Inverted phase
contrast  bilogical
microscope.

1 unidad 540,000 usd 11 $440,000 Zetaphoremeter
IV, Medidor de
potencial zeta
mediante
electroforesis  de

hitpe/isippic.main.conacyl.mx: 7777/ pls/sippic/impresionFinanzas. Gto...
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1 unidad 53,500

Subtotal del rubro: $693,000

Equipo de computo

Valor

Cantidad Unidad Unitario

Subtotal del rubro: $0

Herramientas y accesorios

) Valor
nti
Cantidad Unidad Unitario

Subtotal del rubro: SO

Maquinaria

< Valor
Cantidad Unidad Unitari

Subtotal ded rubro: $0

Obra Civil e Instalaciones

g Valor
Cantidad
e Unitario

Subtotal del rubro; $0

Total de gasto de inversién: $693,000

usd

Moneda

Moneda

Moneda

Moneda

hutp:/isippic.main.conacyt.mx: 777 7/pls/sippic/impresionFinanzas.Gto...

11

Tipo de
Cambio

Tipo de
Cambio

Tipo de
Cambio

Tipo de
Cambio

Laval Lab. Inc.

$38,500 medidor de
pH/ORP/OD ¥
accesorios. Fisher

cal.

Mo.

13-302-93.
Electrodos
combinados  de
ORP y pH. Celda
de 1 cm para OD.

Total en
pesos

Total en
pesos

Total en

Total en
pesos

Descripcion

Descripcion

Descripcion

Descripcion

S
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7. Requerimientos financieros imprimir |?,1,1 Justificacién de rubros gasto corriente

Rubro Descripcion

2

|

10
12

13

20
22

Operacion mantenimiento de
equipo mayor

Honorarios por servicios
profesionales

Viaticos

FPasajes

Gastos de trabajo de campo
Ediciones e impresiones

Servicios externos y
comerciales

Cuotas de inscripcion

Estancias profesores visitantes

Articulos, materiales y Utiles
diversos

Documentos v servicios de
infarmacian

Estancias Posdoctorales

Apoyo para formacién de
recursos humanos

Monto

Justificacion

520,000 Costo del mantenimiento para el
equipo especializado existenle en
el CIMAV. Se contempla el equipo
empleado durante la
experimentacion: difratémetro  de
rayos X, espectrofotdmetro de
absorcidn atdémica y/o espetrografo
de infrarrojo.

%0

$35,000 Pago de hotel y comidas para
Ccongresos internacionales
{cuatrimestre 5 y 9) y nacional
{cuatrimestre 8).

$50,000 Gastos de pasajes de avidn para
asistir a congresos internacionales
en cuatrimetstres 6 y 9. El monto
del cuatrimestre B es para el pasaje
a un congreso nacional.

$0
50
50
$13,000 La asistencia a  congresos
internacionales con arbitraje

estricto, permiten el contacto con la
comunidad cientifica internacional,
la actualizacion sobre avances en
el tema, asi como la divulgacion de
los resultados para la contribucién
del concocimiento cientifico
internacional.

50

$90,000 EI desglose de este requerimiento
financiero corresponde a |la
distribucion del presupuesto
calculado para la compra de
material de vidrio, micropipetas,
minerales cerificados, reactivos,
entre otros.

50

$0
$58,292 El monto corresponde al total de
dos becas para los dos alumnos de
licenciatura participantes. La beca

LG
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anual es de 2 salarios minimos
mensulaes (142272 pesos). La
razon de involucrar alumnos de
licenciatura es para fomentar el
quehacer cientifico en las
Universidades, asi como, motivar al
alumnado a seguir estudios de

posgrado.

23 Acervos bibliograficos $40000El monto comesponde a la
distribucién del presupuesto
correspondiente a la blsqueda
bibliografica.  Incluye  articulos
técnicos y dos libros,

24 Seres vivos S0

25 Disefios y prototipos de prueba $0

26 Gastos de capacitacion y S0

entrenamiento

27 Estancias a profesores $0

participantes

28 Organizacion de talleres, $0

seminarios

29 Registro de patentes $0

Total de gasto corriente: $316,292

ide3
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CONVOCATORIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA BASICA 2005.-
PROYECTO: ESTUDIO DE LOS PROCESOS RELEVANTES ASOCIADOS A LA BIOFLOTACION SELECTIVA

Anexo 2: Cronograma de actividades por etapa

Descripcion de la etapa

¥ ohjetivos METAS

Esla etapa comprende la Efectuar un estudic
experimeantacion sisterndtico scbre la
enfocada a establecer  adhesidn bacteriana,
los procesos mas gue contribuirya al
relevanties de la conocimiento
interaccion fundamental sobre los
mineral/bacteria.El mecanismos de
objetivo genaral accion de las
es:Generar informacién  bacterias en la
fundamental sobre los  biollotacion de
procesos de mayor minerales complejos.
importancia gue ocurren

durante |a bioflotacion de

sulfuros en presencia de
bacterias del grupo
Acidithiobacilli y sus

‘metabolitos.

Etapa disefiada para Estimar el impacto del
conocer el efecto de dos contacto galvanico y
de los fendmenos de de la activacion por
flotacidon mas iones da cobre en un

importantas en sistemas sistema de
‘de sulfuros, el contacto
‘galvanico y la activacidn
‘del mineral no valioso
‘por especies de cobre,
‘en bicflotacion, EI
‘objetivo principal es:
iEvaluar el efecto del
contacto galvanico y de
‘la activacitn par

hioflotacian.

aspecies de cobre an la

‘interacciin
‘bacteriamineral.

Actividades

Cultive y adaptacion de
cepas bacterianas,

Caracterizacion de la
adhesion bacteriana.

Caracterizacion quimica de
bacterias y susiratos
minerales biomedificados.

Determinacidn de laciores
que afectan a la adhesién
bacteriana.

Ejecucian de pruebas
empleando mazclas
minerales para evaluar la
importancia del contacio

La experimentacion de
inlerés se basa en conocer
cambios en la cinética de
adhesion bacterana asi
como efectuar la
caracterizacion de la
flotabilidad de los sulfuros
contenidos en la mezcla
previamente tratados con la
bacteria, &n presencia del
colector. Pruehas
complemeantarias dae
potencial de reposo de las
mezclas y analisis quimico
de superficies (FTIR, MEB).
tezclas (1:1) de interas:
calcopiritafpirmotita y
esfalerita/pirrotita.

Evaluacian del impacto de la |

actvacitn en los minerales

Jipararevista ™

Fecha
término
DD-MM-AAAA

Fecha Inicio
DD-MM-AAAA

Productos
entregables

Los producios
de esta elapa
se enlistan a
continuacion:
Reporte técnico
parcial de
avance,

6] = 0b- ZDI-'? 3'! _ﬂ]"m:'
01-08-2006 30-04-2008

P&Era Congreso
intermacional,
Tesis de
licenciatura.

s

{10
u,

—

—
po £ 5C Y

/Articulo técico

imternacional.

o2 ; ' || Articulo técnico
galvanico en |a biollotacion.

' Para congreso |
“intermacional. o
' Reporte técnico

' parcial de

| avange.
T S

* Articulo para

il congreso !

L nacional.

s e

3p- 0§ -2009
31-12-2008

f—-@ pones }_:_1\1!
'.\_\- " A

ol- ot - e
01-05-2008

no deseados, biomodificados | ——

previamente por la bacteria,
en presencia de colector.
Caracterizacion de la
flotabilidad de los minerales
puros no deseados (e.q.,

pirratita), preacondicionados |
con bacleria, en presencia da

aspecies de cobre,
empleando xantato y
tionocarbamato como
colectores. Delerminaciin
del potencial zetade la
pirratita biomodificada, en
presencia de especies
activadoras de cobre, Esta
experimentacion se
complementa con la
gjecutada en el punto 5 de la

P éf
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Se efectuara la

exparimentacion con
metabolito proveniente

Evidenciar el efecto
del metabolito de las
bacterias en la

de las cepas bacterianas bioflolacion de

con los minerales. Se
evaluara la velocidad de
agitacion, tamano
promedio de particula y
densidad de pulpa en la
adhesion bacteriana. Se
disefiard un proceso de
bioflotacidn para el
baneficio de minerales
sulfurosos complejos
empleando bacterias del

minerales sulfurgsos,
Complementar el
estudio sobre la
identificacion de los
factores clave del
medio de adaptacion
de las células
bacterianas, para
generar cultivos de
bacterias con
acciones metabdlicas

grupa Acidithiobacilli. Los mas eficientes.

abjetivos son:Evaluar &l
impacto del metabalito
en |a hioflotacion de
minerales sulfurosos en
presencia de bacterias
del grupo

Validar los procesos
propuestos sobre la
interaccion
bacteria’mineral,
responsables de las
medificaciones en el

Acidithiobacilli. Establecer caracter hidrofdbico

las estrategias de

adaptacion de las cepas minerales en un medio

hacterianas en la

de las particulas

de bioflotacion.

obtencidn de metabolitos Evaluar los
©on acciones depresoras parametros de

especiticas para las
supericies minerales

ampleadas, Evaluar el

elecio de parametros
fisicos de flatacian,
especificamente la
velocidad de agitacidn,
tamano promedio de
particula v densidad deo

‘pulpa en la adhesion
‘bactariana. Aplicar el
:conocimianto generado
:en el disefio de un
proceso de bioflotacidn

para el beneficio de
rminerales sulfurosos

‘Complejos,

bioflotacion tales como

densidad de pulpa,
famano promedio de
particula y velocidad
de agitacion en la
biomodificacion
superficial de la
pirrotita.

Aplicar el
conocimiento

generado en el diseno

de un proceso de
bioflotacion para el

beneficio de minerales

suliurosos complejos,
involucrando el
empleo de cepas
bactarianas del grupo
Acidithiobacilli,

Investigar los proceso v

hitp:/fsippic.main.conacyt. mx:7777/pls/sippic/admCronograma.CO...

etapa anterior. Fruebas
complementarias de FTIR v
andlizis quimico.
Coarrelacidn v analises de
resultados,

efecios que se presentan en
un sistema de bioflotacion
como resullado de la
interaccidn
mineral/metabolito,
Caracterizacion de la
flatatyilidad de los minerales
individuales y en mezclas
sintéticas empleando el
rmetabolito de las cepas
baclerianas de interés.
Determinacion de la afinidad
de los metabolitos por los
rminerales madianta
isotermas de adsoncin y su
identificacion mediante
especiroscopia FTIR (ATR). |
Comparar |05 procesos y
efectns gque presentan los
ziztemas de bioflotacion
empleando metabolitos de
bacterias originales y
adapladas,

Evidenciar los mecanismos
de interaccion de Ios
metabolitos con los
minerales, involucrando
determinaciones del
potencial zeta de minerales
puros an prasencia del
metabolito v estudios de
estabilidad quimica de
especies de cobre, hierro y
zine en soluciones del |
melabalito (e.g., precipitacion |
de compuestos, disolucidn |
de especies). El analisis
quimico de los metabolitos

se electla siguiendo los
procedimientos
convencionales de :
colofimetria (espectroscopia
L), ]

Correlacidn y andlisis de
resuliados de la
experimentacion descrita en
Etapas 1y 2.

Evaluacion del impacto de la |
densidad de pulpa, tamana
promedio de particula y
velocidad de agitacidn enla |
adhesion bacteriana. Debido
a la imporancia de la !
depresion de la pirotita, este
mineral se elegira comao !
susirato para las pruebas. La |
experimentacion consistira |
en contactar al mineral con
bacteria, en un medio cuyas
principales varables sera la
concentracion y tamafio de
particula, asi como la

Anticulo téenico

enviado a
revista
internacional,

Tesis

! conlcuidas de

alumnos
participanies
de licenciatura,
maestria y
doctorado.

i Reporte técnico

final del

| proyecto.
i Tesis de

licenciatura,
Disefo del

| circuito de

| biollotacion con
' elapas de

| concentracidn
‘de cobre v zinc.
| Articulo técnico
i enviado &

| revista
intemacional.

ol o -10v% 3= bS-pulv :
01-01-2009  31-08-2009

”"é':"“‘“\
\f«f‘-}

3@1*%5{ b

2
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velocidad de agitacidn. El
efecto de estos factores se
revelard mediante los
cambios en Iz formacion de
los biofilms {isolermas de
adsorzion). La
caracterizacion quimica se
efectuara mediante
espectroscopia de infrarmojo,
microscopia electronica de
barrido acoplada con andlisis
guimico complementada con
potencial zeta.

Establecimiento de las
condicicnes éptimas de
concentracion de cobre y de
zinz Ejgcucion de prusbas
para determinar cinélica de
flotacion. Determinacion de
las condiciones dptimas de
bioflotacion (densidad de
pulpa ¥ concentrackin de
reaclivos quimicos y
hicldgicos), Pruebas a
efectuarse en celda Denver
de laboratoria, Reactivos:
hacterias v sus metabolitos
como depresores, colectores
(xantato y ticnocarbamato),
espumante, cal, CuS04
[activador de esfalerita en
circuito de zinc). Vanables:
tiempa de flotacion,
concentracicn v lipo de
colectores, pH. El disefio del
circuito de bioflotacion
validard el desarralloe de
hiatecnologia como una
opcion para el desarrollo de
meétodos eficientes aplicables
al procesamiento de
minerales. Por otra parte,
revelara los limites en
parametros ingenicriles takes
como: densidad de pulpa,
tamano promedio de
particula, tiempo dea
residencia, v efecto de la
agitacian en celda en
bioflotacion.

Obtencion y caracterizacion
de las muestras minerales de
sulfuros complejos
provenientes de una etapa
previa de concentracion (ie.,
obtencion del concentrado
bulk
calcopirita’esialeritafpirrotita).
Esta actividad tiene como
ohjetivo eliminar el efecto de
lamas de minerales oxidados
vy de la ganga no suffurosa,

Etapa 1 Detallada

DS
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Etapa

Descripcion de la etapa

y ohjetivos

La primera etapa

METAS

Efectuar una

comprende la elucidacion caracterizacion

de los mecanismos de
interaccion
bacteria‘mineral. Los
ohjetivos principales son:
(i) establecer los
aspeclos relevantas
originados por la accion
de bacterias del grupo
Acidithiobacilli sobre
minerales sulfuroso de
alta pureza (797%)
(calcopirita, esfalerita y
pirrotita); (i} identificar
los factores que afectan
a la adhesién bactaniana;
(iii) evaluar &l efecto de
distintas estrategias de
adaplacion sobre la
cormposicion superficial
de las células
bactarianas y su efacto
en bioflotacion.

termodinamica sobre la
adhesidn bacleriana que
contribuya al
conocimiento
fundamental sobre los
mecanismos de accion
de las bacterias durante
la bioflolacian da
minerales complejos.
Proponer los procesos
derivados de la
interacoidn
bactera'mineral,
responsables de las
modificaciones en &l
cardcter hidrofdbico de
las particulas minerales
en presencia de
bacterias.

Dietermninar €l efecto de
condiciones y especies
guimicas tipicas del
miedio de flotacion en la
adhesitn bacteriana,
Idantiticar bos factores
clave del meadio de
adaptacion de las células
bacterianas y establecer
las estrategias que
permitan incrementan |a
cficiencia matabdlica de
los cultives de bacterias.

hitp:fsippic.main.conacyt.mx:7777/pls/sippic/admCrona grama.CO...

Actividades

Cultiva y caracterizacion  Reporte lécnico

de cepas bacterianas
originales (existenles en
2l CIMaV) y adaptadas.
Ejecucion de pruebas
enfocadas ala
determinacion de la
cinética de crecimiento
y caracterizacion
guirnica de baclerias
adaptadas a distintos
medios de cultivo.

Estudio termodindmico
de |a adhesion
bacteriana. Medicidn del
angulo de contacto de
peliculas bioldgicas
empleando distintos
liquidos {polares y no
polares), de acuerdo a
los procedimienios
estandares reportados

"en la literatura.

Aplicacion de métodos
de aproximacion para
determinar la energia
supericial de las
bacterias.

Caracterizacion de la
adhesidn bactariana
sobre o5 sustratos
minerales,
Detarminacion de la
afinidad de las bacterias
por &l sustrato mineral

. medignle isolemmas de
- adsorcidn. Evaluacion
' de las propiedades de
!las peliculas bioldgicas

mediante dngulo de
contacto y potencial
zeta. Aplicacion del
potencial zeta para

| conocer la naturaleza

fisica o quimica de los

| mecanismos de

interaccion
minaralbacteria.
Caracternizacidn quimica
de los biofilms.
Saleccidn de las cepas
con las caracteristicas
mas atractivas para el
sistema de sulfuros,

Identificacion de las
especies supediciales
da los minerales y su
rmodificacidn por la
accion bacteriana.
Medicion del potencial a
gircuito abierto de los
minerales sometidos a
la accion de |a bactena.
El estudio se
complementa con el
andlisis quimico de las
soluciones.

Articulo técnico
paEra Consgraso

Fecha
término

entregables DD'MM_MM_DD—MM—! . A A
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Evaluacion del elecio
de factores del medio
de flotacion en la
adhesion bacteriana.
Aspecios a evaluar: pH,
ORAP o potencial da
pulpa del medic
{variando la
concentracion de
oxigeno/nitrogenol,
especes motalicas
(Cul+, Cu2s, In2s,
Fe2+, Fe3+),
concentracion del
colector. Las técnicas a
emplearse son: (i)
microflotacion v dngulo
de contacto, (i}
determinacion del
potencial zeta modiante
electroforess; (§)
espectroscopia FTIR,
microscopia slecironica
de barrido y andksis
quimico.

Andlisis y correlacion de
resultados. Seleccidn
de las cepas

de 5
0871272005 01:55 p.m.
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CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERTALES AVANIADOS S.C.
MIGUEL DE CERVANTES 120, COMPLEJO IND. CHIHUAHUA
CIMS41025MT1

e

Fecha : 020772007

REQUISICION DE COMPRA
CAPTURRADA

REQTEEICIOH
(T T

2901

Hoja :1 PROYECTO ESTUDIO DE LOS PROCESOS RELEVANTES DR — i
ALMACEN ALMACEN CHIHUAHUA FECHA SOLICITUD 02/07/2007
| # | PROYECTO |PART (U ARTICULO DESCRIPCION oA ',cam'rnw | mmpoRTE ToTAL |
1 |so012 \5451 |1 |ACTMEDIDOO | MEDIDOR DE POTENCIAL pzA 1,000 612,500.00
SE ANEXA COTIZACION DE PROVEEDOR CON COSTOD
TOTAL EN EURDS Y ESPECIFICACIONES TECMNICAS
| .
| | |
i
- | |
| | F““g“ ge '”vcb|uyacmn en
Matenales Avanzados, S. C
DJ|C l
| Q NVELDE INVENTARIO DE i
ADQUISICIONES 03 JUL 2007
‘é S ;t ; i
kil o BIENESENEL CEN
| ! "AHT[D?D ey | -
/'X
 Q
| |
Total quisicion
SANDRA 1LUZ mtm@ EM TERESA ~ PECINA
ALIZO SOLICITANTE AUTORTIZO
FORMATO: ADO1F01-03 HOJA: 1



Servicios y
‘ O I A Productos :
Tecnolégicos S.A. de C.W, Viernes 29 de Junio de 2007

CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S.C.
Miguel de Cervantes No, 120

Complejo Industrial Chihuahua

3110% Chihuahua, Chihuahua

Al'n: Dra. Ma. Teresa Pecina Trevifio

Estimada Dra. :

Dve acuerdo con su amable solicitud, referente a la compra de Absorcion de bacterias sobre minerales, nos permitimos
someter a su consideracion la presente cotizacion:

I.- Productos y Servicios Ofrecidos :

Pasicidr : 1 Cantidad : 1 Unidad : Equipo
Descripoidn : Precio Unitario Taral Posicidn

Medidor de Potencidl Z Zetaphoremeter TV 2730500 € 2730500 €
N¥ de Parte : S-Z 4000

Marca : Sephy CAL, Pais de Origen ; Francia

Linea de Productos © Potencidl Zeta, fnstrumentos v Equipos.

Equipo para |a determinacion del Potencial Zeta y la movilidad electroforética, que incluye:
-Microscopio Nikon Eclipse 501, con objetivo 10X

-Celda capilar de cuarzo patentada modelo Z3050.

Especialmente disefiada para el intercambio sencillo de la cimara de cuarzo y con sensor de temperatura in
situ. Incluye dos electrodos primarios, con recubrimiento de paladio y dos electrodos auxiliares, para el
control efectivo del campo eléctrico.

-Sensor de posicion de la platina del microscopio, para lograr un ajuste ficil y reproducible del plano
estacionano,

-Fuente de potencia con interfase de control mediante la computadora, para generar un campo eléctrico
estable, controlade mediante corriente o voltaje

-Software para Zetaphoremeter IV compatible con Windows 2000/XP, para una interfase grifica y una
rutina detallada de computo del potencial Zeta,

Posicion : 2 Cantidad : | Unidad : Paguere

Descripeidn : Precio Unitario Total Posicitgn

Iuminacidén liser para celda Z3050 2,793.00 € 2, 793.00 €
N de Parte : S-Z3080
Marca : Sephy CAD, Pais de Origen : Francia

¢ Lirea de Productos : Potencidl Zeta, Accesorios Chriginales..
Iluminacion laser especiél para la observacion de particulas submicrénicas, mediante un diodo laser de
estado solido de 4mW, utilizando la celda de medicion Z3050.

Esta opeidn permite la visualizacidn de particulas de menos de 100 nanémetros,
El limite de deteccion depende de las propiedades opticas de las particulas.
Cumple con la regulacion de seguridad de CDRH. \

José Sinchez Trujillo No. 63

Col. 5an Aharo, CP. 02090

México, DLF,

Tel. (55) 5341-3116 Fax: {55) 5342=0671
gmailfPcota, com.mx
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Posicidn : 3 Cantidad : | Unidad : Paguete
Descripcion : Precio Unitario Total Posicidn
Interfase para PC y eimara CCD para Microscopio 488300 € 4.883.00 €
N® de Parte : S-Z3095
Marca : Sephy CAD, Pais de Origen - Francia
Linea de Producios ; Potencial Zeta, Accesorios Originales..,
Paquete de adquisicién de datos para PC, para la facil captura, observacion y determinacién de la movilidad
electroforética.
Incluye tarjeta de interfase para PC, cidmara CCD de alta sensibilidad y adaptador para el microscopio.

Posicidn : 4 Cantided : | Unidad : Software
Descripcidn : Precio Unitaria Total Posicidn
Paquete de analisis de Imagen para Zetaphoremeter IV 6,034.00 € 6,034.00 €
N® de Parte : 5-73100
Marca : Sephy CAD, Pais de Origen ; Francia
Linea de Productos | Potencidl Zeta, Accesorfos Originales..

Paquete completo de andlisis de imagen, para una fiicil determinacidn de la distribucion de movilidad electroforética.
Software Windows 2000/XP, para el andlisis automdtico de la movilidad electroforética y el control del instrumento
/ Zetaphoremeter [V_

II.- Totales de la Cotizacion :

-

Suma de Posiciones: 41.529.00 €

10% Descuento Especial: 4,152.90 €

5% Dexcuento Adicional: 1.868.80 €

Swub- Total : 35507.29 €

I5% de LV.A. : 532609 €

TOTAL LAB Chihuahua : 40,833.38 €

H1I.- Condiciones de Venta y Suministro
Aclaraciones Técnicas:

Para el comrecto funcionamiento del equipo se requiere de una computadora tipo PC , se recomienda como minimo una
Pentium IV con 512 Mb en RAM. Se requiere de un slot de expansion libre en la PC, para su instalacion.

Crarantia:
Un afio a partir de la instalacion sin exceder 14 meses a partir de la entrega del equipo.

Instalacién y Capacitacidn:

Nuestra compadiia instalara el equipo vy proporcionara un curso de capacitacion, que incluye pane teorica v practica. Ambos
servcicos se realizaran a lo largo de tres dias de trabajo en su laboratorio, asi mismo se ofrece una segunda visita para
reafirmar los conocimientos adquiridos durante ¢l primer entrenamiento. Dicha visita se programara de comun acuerdo con
el usuario en un periodo de entre 2 y 6 meses a partir de la instalacion. Ambas visitas son sin ningun costo extra para su
institucidn,

Precios:
Los precios de la presente cotizacion sc entienden LAB en sus instalaciones de Chihuahua

=

2\
\
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Moneda: P
Los precios se encuentran expresados en Euros ( € ).
Seguros y Fletes Internacionales:
Incluidos en el precio de cada producto.

Seguros y Fletes Locales:
Incluidos en el precio de cada producto.

Impuestos de Importacidn:
Incluidos en el precio de cada producto,

Gastos de Tmportacidn:
Incluidos en el precio de cada producto.

Forma de Pago:
El total de la presente cotizacion se pagard al establecimiento de su pedido, mediante cheque a nombre de COTA
Servicios y Productos Tecnolégicos S.A. de C.V., depésito bancario en la cuenta BANAMEX Cra N° 0384758 en
Pesos Mexicanos, sucursal 245 o transferencia electronica de fondos imerbancarios con CLABE (Clave Bancaria
Estindar) N® 002180024503847583, al tipo de cambio Banamex venta Pesos Mexicanos/€, de la fecha de pago.

Tiempo de Entrega:
2 meses a partir de que nuestra empresa confirme la aceptacion de su pedido, téenica y comercialmente aclarado, asi
como la recepeién del pago anticipado.

Esperamos que la presente propuesta cumpla con sus expectativas y quedamos a sus ordenes para cualquier aclaracion.

ATENTAMENTE:
COTA Servicios y Productos Tecnolégicos S.A. de C.V.
Autorizacion Técnida: Autorizacidn f_mqércml
/// ” - r
. i
lng. Jorge tsl:h Savin
Director General
Extension Tel.- 114 Cyicamn T 115
Correo Elec.. joseantoniooz@cota.com.mx Correo Elec..: jorgeds@cota.com.mx

S EY
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High resolution Zeta potential analyser,
ZetaphoremeterIV® uses the well established
micro electrophoresis technique.

Automatic tracking using a dedicated image
analysis software offers the best instrument
resolution achievable

Parameters Measured

» Electrophoretic Mobility
» 7eta Potential

. pH

» Conductivity

* Temperature

» Cell Position

Features and Benefits

* A modular tool designed to tackle all the
problems encountered when measuring the
electrophoretic mobility and calculating the zeta
potential of colloidal suspensions

» Laser jllumination and video interface allows
submicronic partide measurement

» The CELL consists of two pairs of palladium
electrodes fitted into perfectly symmetrical
chambers

= A kinematics mounting gives easy access to the
quartz chamber. It allows rapid and precise
positioning of the cell after deaning

= Sample temperature is permanently measured
in-situ by a fast response micro-probe

* Fully Automatic tracking of particles with state of
the art image analysis software

1’7.:-'.’-"’

CAD Instrumentation

Web www.cad-inst.com Email cad@cad-inst.com
Hameau S0 Hubert - rue de la Haie aux Vaches
78690 LES EXSARTS LE ROH - FRANCE
CO33 (1334 8453 M - Faox - 2033 (1).34 82 66 44



CAD Instrumentation

CAD Instrumentation offers a wide range of services to help you take advantage of this new measurement device.

The ZetaPhoremeterTV can be used for major industrial and academic applications including:

= Ceramics « Emuision » Clays
= Polymer latex = Micro-emulsion = Pigments
= Nanopartides = Liposomes « Fotation
= Cement = Water treatment * Biology
= Pulp & Paper = Immunology

ZetaPhoremeter IV® Specifications

Technology

Mico-Electrophoresis

Electronics Units

Eledric field generator 250V = 10mA

Conductivity meter 10pS/om - 100mS/an
Communications Via RS232C serial port

Positioning sensor resolution 1pm

Power supply 100V to 250V — 50 to 60Hz — 50 VA
Dimensions W 450mm x D 300mm x H 150mm
Weight Gkg

Measuring Cell

Cell Quartz interchangeable capillaries
Rectangular section Sx2x70mm

Main electrodes Palladium

Secondary electrodes Platinum for measuring electric field
Temperature sensor precision 0.1°C

Sample volume amL

Microscope

» Compatible with all currently available microscopes. Contact your local agent for supply of specific cefl
support. Basic NIKON ECLIPSE S0i™ is supplied as standard.

» Optional viewing method depending on sample characteristics

» Dark field, phase contrast, fluorescence, polarisation, laser,

Minimum Computer Specification (if supplied by customer)

= Pentium IV dass, 512 Mb RAM, Windows 2000

Note: These speofications may change in the inferest of product development \\h
The ZetaPhoremeter]V was designed in cooperation with University of CAEN. o

"/E;APD Instrumentation
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Tecnolégicos S.A, de C.W

ZETAFOREMETER IV
Ventajas Técnicas

Equipo para la medicion y analisis del potencial Zeta mediante la movilidad electroforética
de las particulas, utilizando la observacion directa mediante microscopio.

Opera bajo el principio de medicion de miero electroforesis bajo iluminacidn liser, lo
que permite la ohservacion de particulas submicronicas de menos de 100 nm, mediante un
diodo laser de estado sdlido de 4 mW. El limite de deteccién dependerd de las propiedades
dpticas de las particulas. Cumple con las regulaciones de seguridad de CDRH.

Cuenta con una celda de medicidn con dos pares de electrodos fabricados en paladio,
montados en perfecta simetria en la cdmara de cuarzo, la cual tiene una seccion rectangular
de 5 x 2 x 70mm vy es ficil de desmontar para permitir su comoda limpieza y
manienimiento.

Cuenta con una mecénica de montaje que facilita el acceso al compartimiento de medicidn
el cual esta fabricado de silice pura. Esto permite que el montaje de la celda de medicidn
sea sencillo v preciso una vez que se ha limpiado. El volumen de muestra a medires de &
ml.

Cuenta con un Sensor de posicién de la platina del microscopio, para poder ubicar ¥
enfocar con exactitud el plano estacionario de la celda de medicion, ya que esta es la dnica
manera de asegurar la medicion precisa del Potencial Zeta.

Es muy importante el posicionamicento preciso de los electrodos dentro de la celda de
medicion, por lo que son fijos ¥ no tienen partes moviles, esto garantiza la precision en la
medicion de la capa estacionaria y asi se asegura la medicidn exacta del potencial

Zeta,

El equipo cuenta con una unidad electrénica con las siguientes caracteristicas:
» Campo de generacion eléctrica: 250V 10 mA.
»  Medidor de conductividad: 10pmS/em - 100mS/em
* Puerto de comunicacion serial RS232C
» Sensor de posicionamiento: resolucion de Ijpum
*  Suministro de corriente; 60Hz, 50 VA
* Dimensiones; 450mm x 300 mm x 150 mm
* Pesor6 Kg

José Sdnchez Trujillo Na. 63
Col, 5an Ablvaro, C.P. 020920
México, DLF,

Tel. {55) 5341-3116

Faoe: (550 5342-0671
gmaklPcotacom, mx
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Tecnolégicos S.A, de GV

El equipo incluye software de andlisis de imagen, capaz de hacer un seguimiento
autom:tico la movilidad electroforetica individual de eada particula. Esta técnica es la
tinica que permite obtener un espectro real y completo de la movilidad de las particulas en
el campo visual del microscopio. Tiene la capacidad de calcular simultéaneamente la
velocidad de cada particula que se muestre en la pantalla.

Incluye la visualizacidn directa en la pantalla de la PC de las particulas en movimiento
dentro de la cAmara, durante la medicién de la movilidad electroforética. Cuenta con una
tarjeta de interfase para PC, una cdmara CCD de’alta sensibilidad, un adaptador para
microscopio y software para Windows 2000 / XP, para el andlisis automdtico y el control
del equipo.

El equipo cuenta con un microscopio ergonomicamente disefiado, para que en su operacion
el brazo pueda descansar sobre la mesa, asi como con puerto DSC para acoplar la cdmara
digital. El microscopio tiene un angulo de vision de 10° ~ 307 y un rango de extension de
40mm.

Muestra compaiiia ofrece el servicio de instalacion, puesta en operacion y capacitacion
sobre el manejo del equipo, con duracién de tres dias, este trabajo se realiza en las
instalaciones del cliente, no hay limitante en participantes.

Posteriormente se programara con el usuario del equipo una segunda visita para reafirmar
los conocimiento adquiridos durante el primer entrenamiento.

Estas dos visitas son sin ningtin coste extra para ¢f efieate. También ofrecemos asesoria
para el desarrollo de la aplicacidn ya sea via telefdnica, correo electrénico o personalmente
si fuera necesario, las veces que requiera el cliente sin costo.

Especialistd de Producto
joseantoniooz{@cota.com.mx

José Sdncher Trujillo Mo, 63

Col. 5an Abvaro, C.F, 02090
Mixico, D.F,

Tel, {55} 5341-3116

Fax; (55} 5342-0671
gmall@cota com.mx




CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S. C.

Ciésicdir COMITE DE ADQUISICIONES
LEY DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y SERVICIOS DEL SECTOR PUBLICO
DICTAMEN i
EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 41
RECURSOS FISCALES
EJERCICIO FISCAL 2007
BARTIDA DESCRIPCION MONTO ESTIMADO A EJERCER
DEL PRESUPUESTO 2007
5401 Equipo médico y de laborotorio (Equipo de 842 408.00
adquisicion de daios y accesorios)
EXCEPCION A LA LICITACION: ARTICULO 41, FRACCION Xl

DICTAMEN:

Se recomienda efectuar una Adjudicacion Directa para esta adquisicione,
fundamentada en el Art. 41, fraccion Xll. basados en lo siguiente:

Uno de los objelivos principales de nuestra Institucion es transferir el
conocimiento generado en los ambitos de competencia en el Centro a los
sectores productivo, académico y social. Los equipos y materiales que
incluyen la partida antes descritas son los principales que se utilizan para
llevar a cabo el consorcio de CONACYT llamado "Modelo G de punfos
cadlientes”. Dichos equipos ya accesorios permitiran llevar a cabo mediciones
a prototipos experimentales de temperatura para comprobar y obtener
coeficienfes empiricos del modelo de simulacién numérica.

Por lo expuesto con anterioridad, la adjudicacion directa de esta partida se
basa en el Art. 41, fraccion X, que ¢ ko letra dice: “Las dependencicas vy
enfidodes, bgjo su responsabilidod, podran contratar adquisiciones,
arendamientos y servicios, sin sujefarse al procedimiento de licitacion
publica, a través de los procedimientos de invitacion a cuando menos fres
personas © de adjudicacién directa, cuando se trate de adquisiciones de
bienes que redlicen las dependencias y entidades para su comercializacién
o para someterlos a procesos productivos en cumplimiento de su objeto o
fines propios expresamente establecidos en el acto juridico de su
constitucion”.

Basados en lo expresado anteriomente, se dictamina que para la pariida
antes citada y con el monto especificado, efectuar una adjudicacion

directa. g
6ta. Sesidn Ordinaria del Comité de Adguisiciones 3
Celebrada el martes 21 de agosto del 2007 \
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Chihuahua, Chih., a 12 de Julio de 2007
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Lic. Ernestina Pérez Romero
Presidenta del Comité de adquisiciones
CIMAV

Presente.-

Por medio del presente, soliciio la autorizacion para que se efectie la
adjudicacion directa para llevar a cabo la adquisicibn de Equipo de
Adaquisicién de datos y Accesorios que esta contemplado en el Proyecto
Modelo G. de Puntos Calientes NOmero 60004, Consorcio Con un costo
aproximado de $ 42, 408 pesos, del cual anexo la cotizacion.

La adjudicacion directa scolicita de las partidas mencionadas en el
cuadro se basan en el articulo 41 fraccion Xl de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico que a la letra dice "Las
dependencia y enfidades, bajo su responsabilidad, podran contratar
adguisiciones, arendamiento y servicios, sin sujetarse al procedimiento
de licitacion publica, a través de los procedimientos de invitacion a
cuando menos fres personas ¢ de adjudicacion directa, cuando se frate
de adquisiciones de bienes que redlicen las dependencias y enfidades
para su comercializacion o para someterios a procesos producfivos en
cumplimiento de su objeto o fines propios expresamente establecido en
el acto juridico de su constitucion”.

El objetivo de dicho proyecto es la confeccién de transformadores
virtuales mediante softwares apropiados que le permitan a la empresa
PROLEC tener una alta precision de ubicacion de los puntos calientes, y
por lo tanto satisfacer al usuario con tiempos de garantia gjustados a la
realidad del disenio.

El equipo antes mencionado es necesario para llevar a cabo mediciones
a protolipos experimentales de temperatura para comprobar y obiener
coeficientes empiricos del modelo de simulacion numérica.

Agradeciendo de antemano las atenciones que presten al presente,

quedo de usted. : \\\? "

Migual da Carvantes 120 Pazaeo Triunfo de la Repablica 3340
Complejo Industrial Chihuahua Edificio Atlantis, tercer piso
Chihuahua, Chih., México, C.P. 31109 Cd. Juarez, Chih., México C.P. 32330
Teléfono: (614) 439-1100 Teléfong: (656) 6160727
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Atentamente

0

;

Dr. Eduardo Herrera Peraza
sponsable del Proyecto

c.c.p. Archivo.

Nota: Este documento se debera acompainar con la requisicion, las
cotizaciones que se consideren pertinentes y el protocolo del proyecto.

Miguel de Cervantes 120 Pasen Triunfo de la Replblica 3340
Complejo Industrial Chihuahua Edificio Atlantis, tercer piso
Chihuahua, Chih., México, C.P. 31109 Cd. Judrez, Chih., Mézico C.P. 32330
Teléfono: (§14) 438-1100 Teléfono: (656) 616-0727
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CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANMEZADOS S.C.
MIGUEL DE CERVANTES 120, COMPLEJO IND. CHIEUAHUA

REQUISICION DE COMPRA
CAPTURADA

PROYECTO MODELO G. DE PUNTOS CALIENTES =

REQUISICION

*000040*

2962

ALMACEN ALMACEN CHIEUARHUA

FECHA SOLICITUD

0950772007

| # | PrOYECTO |PART |U| ARTICOLO
1 |60004 ‘m h |LABcABLEDGS

|

{2 | Epood 5401 (LABTARJEDO4

3 GOCD4 G401 1 |LABADCUDO

#" ELEINTERDI

| DESCRIPCTON A
CABLE DU. 22 F';"'"

TIPO K DELGADO CALIBRE 24
a wirn 24a k teflon & pack T2* Length Part

Na, TT-H-24-

§ 43 dils |

TARJETA MULTIPLEXOR DE CANAL FZA

EQUIFO DE ADQUISICION DE DATOS

348704 Data siion Switch Uinit $2091

* R-518-001-3C 1 year Retum-to-Agilent wamanty |

INTERFASE USB PzA

INTERFAS USB/GPIB
823578 USD/GPIB Interface High-Speed USB 2.0

NIVEL DE INVENTARIODE | |

! 11 JUL 2007 ‘
- BENES EN EL ALJAGE

CANTIDAD

J

IDAD | IMPORTE

10.000 l

2000

1.000‘

1.000

TOTAL
5,880.00

n.m.mil

25,164.00

5,668.00

45? éf-?ﬂ%

— ———

HEALILSGZUO

FORMATO: ADO1FO1-02

Total Requisicion

mrmi'm.mmsmumi_
BE0LICITANTE

PERAZA EDUARDO
AUTORIGZO

HOJA: 1



FiNAN TEST

Venta de Instrumentos de Prueba y Medicidn COTIZACIO N
Final Test SA de CV
Bivd. Diaz Ordaz #4508 Int. 302 Frace. Las Palmas | Fecha orHolor |
Tijuana, B.C, CP 22106 Mexico : al
Tals. (BE4) 661-11-30, (664) 681-11-40, (55) 5656-7374 I No. STIQ2768 |
Lada sin costo 01 800 027 48 48 o R
Fax: (664) 681-11-50
email: ventas@final-test. net
Nombre / Direccion
CiMAaN
Roberto Camarillo
Av. Miguel de Cervantes #120
Comp. Industrial Chihuahua
Chihuahua, CHIH 31108 Entrega LAB en:
Mexico :
Cimav Chihuahua
Tel. : (6141439-1143 s > -
Fax: Terminos Valida Hasta
eMail: roberto.camarillo@cimav.edu.mx 8/10/2007
Articulo Descripcion | Entrega en : Cant, Frecin Uni. Total
249704 Data Acquisition/Switch Unit, 2-3 weeks 1 $1,383.30 $1,383.30
249084 Agilent, switching module 2-3 weeks 1 $426.60 $426.60
823578 USB/GFPIB Intarface 2-3 woeks 1 $454.50 §454.50
ENTREGA EN ME}(IGD SIN COSTO
ADICIONAL POR IMPORTACION O FLETE.
PRECIOS EN DOLARES PAGADEROS EN
DOLARES O MONEDA NACIONAL AL TIPOD
DE CAMBIO PUBLICADOD EN EL DIARIO
OFICIAL DE LA FEDERACION DEL DIA DE
PAGO.
VA F330.66
Envio 0,00
Total £2,604.06
II-\.
Cuentas a nombre de Final Test 3.A. de C.V.
BEBVA Bancomer DOLARES 0101147382
BBVA Bancomer PESOS 0101147110
Banamex DOLARES Suc. 930 Cta. 9034121
Banamex PESOS Suc. 990 Cta. 0034781
07/10/07 RFC: FTE-030211-W55

Fage 1



CENTRO DE INVESTIEAC;&N EN MATERIALES AVANZADOS, 5. C.
COMITE DE ADQUISICIONES

LEY DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS ¥ SERVICIOS DEL SECTOR PUBLICO

DICTAMEN
EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 41
EJERCICIO FISCAL 2007
RECURSCOS PROYECTOS FOMIX CHIHUAHUA

PARTIDA DESCRIPCION MOMNTO ESTIMADO A EJERCER
DEL PROYECTO
2302 Refacciones, accesorios para equipo de
computo:
Memoria Ram $2,065.40
5206 Bienes informaticos:
Computadora de escritorio 519,297.28
Lap top {2) 545,357.21
EXCEPCION A LA LICITACION: ARTICULC 41, FRACCION XVII
DICTAMEN:

Se recomienda efectuar adguisicionss por adjudicacion directa para estas paridas,
bosodos en lo siguiente:

Uno de los objetives principales de nuestra Institucion es la investigacién cientifica y el
desarrcllo tecnoldgico, v las porfidas anfes expuestas forman parte principal para llevar a
cabo este objetivo esencial. Los equipos y matericles antes enumerados formaon parte del
provecto, "Desarclo de un programa de campuio para el andlisis de la disponiblidad del
agua superficiol en cuencas hidroldgicas”, los equipos v matericles mencionados permitiran
efectuar el desarrolle de un programa de cdmpuic, base de dalos, coridas de simulacidn y
andlisis de escenarios de opearacion de la cuenca hidroldgica del estudio.

Por lo expuesto con antelacian, la adquisicidn por adjudicacidn directa para la partida
mencicnada se basa en el Art. 41, fraccion XV, que ala letra estipulo "Las dependencias
v enfidades, bojo su responsabllidod, podrdn contratar adquisiciones, arendamientos v
sarvicios, sin sujetarse al procedimienio de licitacidn  pdblica, o hovés de los
procedimientos de invitacion a cuando mencs tres personas o de adjudicacion directa,
cuando se frate de eguipos especializados, sustancias ¥y materiales de origen guimico,
fisico = quimico o biogquimico para ser utilizadaos en actividades exparimentales requeridoas
en provectos de Investigacién clenfifica vy desarrolle tecnoldgico, siempre que dichos
provectos se encuentren autorzados por guien determine &l titular de la dependeancia o
el Grgano de gebierno de la enfidad”.

Bosados en lo expresado anteriormente, se dictaming que para las partidas antes citadas v
con los mentos especificados, efectuar uno adjudicacion directa.

6ta. Sesion Ordinaria del Comité de Adquisiciones
Celebrada el martes 21 de agosto del 2007

e



CACA™ Centro de Investigacion en Materiales Avanzados. S.C.
Chihuahua, Chih., a 17 de julio de 2007.

Lic. Ernestina Pérez Romero
Presidenta del Comité de adquisiciones
CIMAY

Presente.

Por medio del presente, solicito la autorizacidn para que se efectie la adjudicacién directa para
llevar a cabo la adquisicién de tres computadoras, una de escritorio y dos portdtiles, que estan
contempladas en el Proyecto FOMIX “Desarrollo de un programa de computo para el andlisis de la
disponibilidad y distribucién del agua superficial en cuencas hidroldgicas (caso de aplicacion: Cuenca
del rio Conchos)". Con un costo aproximado de 65,000.00 pesos, del cual anexo la cotizacion.

Dicha adquisicion se basa en el articulo 41 fraccién XVII de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico que a la letra dice "Las dependencias y entidades,
bajo su responsabilidad, podrdn contratar adquisiciones, arrendamientos y servicios, sin sujetarse
al procedimiento de licitacién pablica, a través de los procedimientos de invitacién a cuando menos
tres personas o de adjudicacién directa, cuando se trate de equipos especializados, sustancias y
materiales de origen quimico, fisico - quimico o bioquimico para ser utilizadas en actividades
experimentales requeridas en proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico,
siempre que dichos proyectos se encuentren autorizados por quien determine el titular de la
dependencia o el 6rgano de gobierno de la entidad”,

El objetivo de dicho proyecto es desarrollar un Sistema de cémputo para el Andlisis de
Distribucion de Agua a la escala de Cuenca Hidroldgica, mediante modelacién y simulacion
matemdtica, que permita evaluar el comportamiento hidrolégico y la disponibilidad de agua en una
cuenca vinculando los procesos de operacién de la infraestructura hidrdulica para aprovechar el
recurso existente en ella

El equipo antes mencionado es necesario para llevar a cabo todas las actividades del proyecto,
que como su nombre lo dice, consiste en el desarrollo de un programa de computo muy extenso,
bases de datos, corridas de simulacidn y andlisis de escenarios de operacion de la cuenca hidrolégica
en estudio.

Agradeciendo de antemano las atenciones que presten al presente, quedo de usted.

Goald T
i Eoskicke . Mt Dantignez N
Responsable del Proyecto i % _

c.c.p. Archivo. =
Mota: Este documarts te deberd acompofise con lo requisicion, las cofimaciones que e consideren pertinemtes y & pratecal del proyects

Miguel de Cervantes 120 Pasco Trunto de ln Republica 3340
compleyn Industrial Chinuahua Edificio Atlanus, lorcer pisa
Chihuahua, Chen., Méxco, CP 31109 Co. Juarez, Chih.. México C.P. 32330
Teldlono (6124 £3G.1100 Telelono (656 BIGOT2T




Ci#iCd” Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C
Chihuahua, Chih., a 15 de agosto de 2007.

Lic. Ernestina Pérez Romero
Presidenta del Comité de adquisiciones
CIMAV

Presente.

Por medio del presente, solicito la autorizacién para que se efectie la adjudicacién directa para
llevar a cabo la adquisicion de dos médulos de memoria RAM para computadora, que estan
contempladas en el Proyecto FOMIX "Desarrollo de un programa de cémputo para el andlisis de la
disponibilidad y distribucién del agua superficial en cuencas hidrolégicas (caso de aplicacién: Cuenca
del rio Conchos)”. Con un costo aproximado de 2,065.00 pesos, del cual anexo la cotizacién.

Dicha adquisicion se basa en el articulo 41 fraccion XVII de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico que a la letra dice "Las dependencias y entidades,
bajo su responsabilidad, podran contratar adquisiciones, arrendamientos y servicios, sin sujetarse
al procedimiento de licitacion pdblica, a través de los procedimientos de invitacion a cuando menos
tres personas o de adjudicacion directa, cuando se trate de equipos especializados, sustancias y
materiales de origen quimico, fisico - quimico o bioquimico para ser utilizadas en actividades
experimentales requeridas en proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico,
siempre que dichos proyectos se encuentren autorizados por quien determine el titular de la
dependencia o el érgano de gobierno de la entidad”.

El objetivo de dicho proyecto es desarrollar un Sistema de computo para el Andlisis de
Distribucion de Agua a la escala de Cuenca Hidrolégica, mediante modelacion y simulacion
matemdtica, que permita evaluar el comportamiento hidrolagico y la disponibilidad de agua en una
cuenca vinculando los procesos de operacién de la infraestructura hidrdulica para aprovechar el
recurso existente en ella

El equipo antes mencionado es necesario para aumentar la capacidad de un equipo de computo y
adecuarlo a las necesidades del proyecto, que como su nombre lo dice, consiste en el desarrollo de
un programa de cémputo muy extenso, bases de datos, corridas de simulacion y andlisis de
escenarios de operacion de la cuenca hidrolégica en estudio.

Agradeciendo de antemano las atenciones que presten al presente, quedo de usted.

d;.. :,: ) fl‘i.%

|1 Ld -
Dr. io R. Martin Dominguez f{
Responsable del Proyecto \?\

c.c.p. Archivo.
Mota: Este decuments e debard acompofior con lo reguincdn, las cotizoconss que tr considersn pertinentes ¥ « protocsls del proyects.

Kiguel de Cervantes 120 Paseo Trunio de 1p Repibica 3340 v =

Compiemn incustinal Chéhuahua Eafioo Allants. 1efcer DiSG =

Chohahwsa, Chuh, México, CP. 31109 Ca Juarez, Chin., Ménco C P 32330 = =

Telddono (B14) 4351100 Telelono: (B56) 616-0727



. CENTRO DE INVESTIGACION EM MATERIALES AVANZADOS S.C.
Ci#iGi/J MIGUEL DE CERVANTES 120, COMPLEJO IND. CHIHUAHUA
CIMS41025MT1 REQUISICION
REQUISICION DE COMPRA *000040*
Facha : 10/0872007 CAPTURADA 31076
Hoja :1 PROYECTO FOMIX CHIHUAHUA DR. IGNACIO MARTIN I |
AIMACEN ALMACEN CHIHUAKUA FECHA SOLICITUD 10/08/2007
.' i PROYECTO PART U ARTICULO DESCRIPCION U/A CANTIDAD IMPORTE TOTAL l
i‘l 40015 2302 1 REFMEMORDOYTY  MEMORIA MODULD KINGSTONE 1 GB PZA 2.000 1. 78E6.00
| 2 moduics de memoda y KTD 8300MG (DDR400)
Dl DDR 1GB PCA00 [
Para DPFTIPLEX GX Series S B3800 + NA LAB
| | |
|
i
‘ . . . I
| - l
. S .
NIVEL DE INVENTARIO Dk
10 AGO | 2007
~, BIENES ENEL/AMACEN |
‘ _ | F g ﬁ CANTIDAD _ f - }
‘ ‘ ‘ ! | "f \ ff J 7 |
1| - ‘/A [ |
| !}1 ]
Total Requisicion 1,796.00

VEGA BENCOMO MYRNA ROMELIA MARTIN DOMINGUEZ IGHACIO
BB A L.I.5D SOLICITANTE AUTORTIGZO

‘:I \h-

FORMATO: ADD1F01-03 HOJA: 1



De: Microsistemas & Informatica [mailto: microsistemas_informatica@cablevision.net. mx]
Enviado el: Jueves, 09 de Agosto de 2007 04:37 p.m.

Para: Julian Perez

Asunto: Re: COT MYRNA VEGA

Julian:

Te cotizo o memona DDR 1Gh 400 Mhz:

DIMM DDR 1GB PC400 KINGSTON (EVR400X64C3AG) Para OPTIPLEX GX
Series § §98.00 +1vA L A.B. Chihuahua, Chih

Saludos

Julian Perez escnbaa:
FAVOR DE COTIZAR ATTACH

“1.4.



" fcimae

Focha : 18/07/2007
Hoja

i1

CENTRC DE INVESTIGACTION EN MATERTALES AVANZIADOS 3.C.

MIGUEL DE CERVANTES 120, COMPLEJC IND. CHIHUAHUA
CIMS41025MT1

PROYECTO FOMIX CHIHUAHUA DR.

REQUISICICHN DE COMPRA
CRPTURADA

IGHACTO MARTTIH

REQUISICION

*000040*

3011

|

AIMACEN ALMACEN CHIHUOARHUA

FECHA SOLICITUD

1840772007

#

FROYECTO
40015

4015

40015

FART
5206

5206

5206

ARTICULD
ACTCOMPOO

ACTLAPTOD03

ACTLAPTDOO3

DESCRIPCION
COMPUTADORA
OPTIPLEX 745 Small Feem Factor Recommended

| Marca: DELL

| Precio; 22,337 80 Precio en Pesos Mexicanos, El precio
incluye Flete a Impuestos de Importacién. Incluye WA,

SE ANEXA COTIZACION
LAPTOP

LATITUID D630,
Marca: DELL

Precio: 22,577, 70 Precio en Pesos Mexicanos, Eliﬂ'ecin
incluye Flele & Impuestos de Imporacian, Incluyea

SE ANEXA COTIZACION
LAPTOP

|
INSPIRON 1420 (REC)
\Marca: DELL

| Precio: 19,764.24 Precio en Pesas Mexicanos, El E:'em
ian:lu_ve Flete & Impuestos de Importacién, Incluye VA,

|SE ANEXA COTIZACION

NIVEL DE N

T
tar

|PZA

U/ CANTIDAD

PEA

PZA

1.000

1,000

1.000

IMPORTE
2233738

19,764.24

/G RG]

77

o . 2/

[

\T\

Total Requisicion

PO ot

64 ,678.62

VEGhR BENCCMO MYFHM ROMELLRM

HEALILSEZUQ

FORMATO: ADOFD1-03

MARMIN DOMINGUEZ IGHACIO
S 0LICITANTE

MARTIN DCMTNGUEZ IGNACIO

AUTORIEDO

HOJA: 1



Dell Latinoamérica - - Optiplex 745 Small Form Factor Recommended

__ Compre online o lame al 001-877-260-3383 [Aseglirese de marcar 001]

ML Productos Servicios Soporte Ayuda de Compra

FPoratiles | Deskwops | Servidores

i

Almacenamienls |

Dell recomienda Windows Vista™ Business.

Usted esta agui:

Lista de Compras

Articulos: 0
Total 50.00

=% Ver su Lista de Compras
osd P

» Opciones de Pago
Plazo de Entrega

Todas Opclones| Vista Estandar

Date

Sistema Baso
Sisterna Operativo
Idioma del Sistema
Garantia y CompleteCare
Memoria

Disco Dure
Monitor

Segundo Manitor
Tarjeta de Video
Dispositivo Optico
Maodam

Unidad de Floppy
Mouse

Toclada

Software Adicional

Opciones de Soporte Técnico Gold

Documentacion

Bocinas

Opciones de Instalacién

B Meévico » Emprasas Micro, Pequadas y Medianas

Irprinnie /Fax

Tuesday, Avgust OF, 2007 5:42:07 PM

Swilches Impiesaras ¥ Periléricos

NALICE su SISTEMA DELL

pr—

Page | of 2

Optiplex 745 Small Form Factor Recommended

La linea OptiPlex™ ofrece sistemas gestionados y conforme
a los estandares del seclor, disefiados para garantizar la
seguridad y la compatibilidad en ambientes de red.

Intel®® Core™ 2 Duo Processor EBROD (2 40 GHz/ 1066 MHz FSB), (72454LV)

[465-3203 |

Windows Visle® Business Onginal, with medka, Ing (VB3E) / Exp (VB3AS)

[420-6614 ]
Idioma del sistema (Espafol)

[466-2225 |

3 afos de garantia en paries y mano de abra con sericio en sibo o a demicllio (C305)

IC305]

4 0GH DDR2 Non-ECC SDRAM, SETMHE (4DMM). ($GINEL)

[311-5045 ]

250G0 SATA T200 RPM con EMEB Data Burst Cache™ (2505)

[341-2248 |

Panel Plano con altura ajustable Dell 19" UtraSharp™ 1907FPY VGADVI (1807TFPY)

[20-4976 |
Minguna

[D00-0000]

PCle 256MB AT Radeon X1300 adaplador DV w/VGA con salida da TV (258DWVIL)

[320-4964 ]

BX Slimiine DVD+/-RW [DRMES)

B13-4452 ]
NEnguno
000-0000]

Dell 13 in 1 USB Media Card Reader (MR

[341-3017]

Louse Optico USB Del Premium de 2 botones (USBPREM)

[B10-8218 |

Teclado USB Dell Multimedia, Color Megro, Espafiol (USBMS)

[210-8057 |

McAfan SecurityCenter 2007 prusba de 30 dias lng (MCFI0EV) [ Esp [MCF305V)

[410-0835 ]

Sopone Técmco Gold 3 afics (LGTS3IYR)

[B10-5419 |

CD da Recursos, Drivars y Diagndsticos (RCD)

[313-4453 )

3134028

Barra de Sonido Dell para Panel Plano UliraSharp Color Negro (AS501) \\3\

Miguna

http://lastore.dell.com/store/store.asp?mscssid=PAE0V6S8706NSMPHCRD3801913H6D... 07/08/2007



b

Dell Latinoamérica - - Optiplex 745 Small Form Factor Recommended Page 2 of 2

[910-9947 |

Sisterna de Archivos MTFS para todos los sistemas operativos [MNTFS)

[420-36949 |

Ninguno

[Q00-0000]

518,297.28° Precic en Peros Mexicanas. Bl Fracio ing
Impastacian, Inckuye IVA

Adicionalos

Microsoft Office Software

Iy Flate ¢ lmpuesios de

Precio die Compras

* Precio en Pesos Mexicanos. Incluye VA,

Estas promociones no aplican en conjunto con otras promociones. Promociones no aplican a
Distribuidores ni Revendedores. Limitado a 5 sistemas por cliente.

Precios directos de fabrica. El precio de los productos esta sujeto a cambio sin previo aviso. Los precios y la:
especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido a posibles restriccionas en las
importaciones y escasez de componentes.

Servicio a domicilio el misme Dia o al siguiente dia habil puede ser proveida por un tercero. Ingeniero sera despachado después de asi
determinaro duranle &l diagndslico telefdnico. Sujelo a disponibilidad de refacciones, restricciones geograficas y términos del contrata de
SErvicio,

Servicio a domicilio el mismo Dla o al siguiente dia hibil pueds no estar disponible en ciertas dreas, Favor de consultar con su representante de
ventas para verificar cobertura en su localidad.

Capaz de recibir datos en hasta 56kbps y de enviaros en el rango de 20kbps v varia seglin el fabricante del médem, las velocidades de
recapcion pueden ser maenares debido a diversas condiciones de la linea, Para disco duro, GB significa mil millones de bytes; la capacidad total
de acceso varia segdn &l sislema oparalno.

Dell y Dimension son marcas reqistradas de Dell Computer Corp en 1os EELILL

Intel ¥ Pentum son marcas registradas de Intel Corporation; Microsoft v Windows son marcas registradas de Microsoll Corporation en kbos EE.UI
w/a en olros paises. Dell no tiene derachos propietarios sobre ofras marcas, nombres comerciales ¥ productos anunciados en asta aviso.

: Darechos de Aulor 19832003 Dell Ine. . Topo
Sobre Dell | Contactencs | Politica de Privacidad | Términos de Use | Téminos y Condiciones e Venta Fage

Fme M lactmra dall mrers fotes sl ot s oo e oo de=Td A TN FE OO TN EATOR ADTIIA DT ICATOTITIIETY TN S OOT

2\
Ly



Dell Latinoamérica - - Vostro 1400

Compre onine o Bame al 001-877-260-3383 [Asegirese de marcar (01]

ML Praductos Servicios Saporie

Pananhas Deskiops SEmIiG

1es AlMETE

Ayuda de Compra

il SwitchEs Impresaras y Periléricos

Dell recomienda Windows Vista™ Business,

Usted esta agui:

Lista de Compras

Arficulos: 0
Total: $0.00
5 Ver su Lista de Compras
Opciones de Pago

Plazo de Entrega

B México > Empresas Micro, Pequefas y Medianas

PERSONALICE su SISTEMA DELL

Vostro 1400

Page 1 of 2

La nueva linea de sistemas Vostro™ son
ideales para el hogar y peguefios negocios.
Con lo Gitimo en tecnologia y soluciones
ficientes, lendra el desempefio y calidad que
necesita para satisfacer sus exigencias de

multimedia y manejar eficientemente su

pequefio negocio.

Todas Opclones] Vista Estandar | Imprimir/Fax

Date

Sistema Base

Sistama Operativo
Idioma del Sistema
Resoluclén de Pantalla
Opclén

Memaoria

Dispositivo Opfico
Tarjeta de Video

Tarjeta de Sonido o Software
Disco Duro

Unidad do Floppy
Malotin

Garantia y CompleteCare
Bateria Primaria

Bateria Adicignal
Conectividad Inaldmbrica
Blustooth

Microaoft Office Software

Twetday, August OT, 2007 5:41:50 PM

intnl&#174; Cor=A£153; 2 Duo T7500 (2.2GHz, 4MB L2 Cache, B00MHz FSB) Ing (147500L)

Esp (147T5005)

[222.9655]
Windows Vista® Business Original ing{WTABUS) / Espa [VBUSSP]

M20-T073 |
Idioma del sislema (Espafiol)

[466-2225 |
Pantalla Amplia Troe Life de 14,1° con resolucidn XGA+ (14XGAL)

[320-5566 |
Camara web de 2.0 mega pizeles integrada (CAMEHA)

[320-5614 |

2GB SDRAM DDR2 a B6TMHE | 2 DIMMs [2GB2D]
[2GB2D |

24X COMBO, VOS. WiD RXO

[313-5520]

12808 NVIDIAR21T4, GeForce L2153, 5200M G5 [128NVES]
|VZENVEA |

Sound Blaster integrado® Audigy ™HD [ISBALDY
[ISBAUD |

160GE SATA. T200RPM, BMB Cache (160G72K)
[1B0GTZK |

Minguna

(Cr0Q-0000]

Maletin lviano de nylan Dell (LWHNCC)

[310-8224 ]
1 Afo de Garantia Limitada + 1 Afo de NBD On-Site Service (L105)

L10S]
Bateria primaria (56 WHR) [S6WEC)

[B12-0556 |
Ninguno

J000-0000]

Intel8 T4, PROVWireless 3545 B02.11aig Wi-Fi M Card [IN3345)

[430-2443 |
Bluatooth inakimbrico interna 155 (TM3S551)

[430-2452 )

Microsoft Works 8.5, Ing (WKSPLUS) / Esp [WHKSB55P)

P T g S N g g g

e e B i e



*  Dell Latinoamérica - - Vostro 1400 Page 2 of 2

[410-09940 |
MNinguno
Mouse 0
Bocinas
[C00-0000]
G5W AatolAar AC Adapter with 3FT Power Cord (ALITOAIR)
Adaptador de Corriente Adicional [310-3221]
Hingung
Cavle |p00-0000]
MCAFEE 8.0,0EM ENG.30DAY, VOSTRD
Softwars Adicional [410-0850 |
MNinguno
Opciones de instalacién {000-0000]
NEnguUno
Arcesorios

$22.6TT.00° Precin e Feson Waricanos. El Precio ind luye Fiste ¢ impustio: de

mparacidn Inchpe IVa

Precio de Compras

* Precio en Pesos Mexicanos. Incluye IVA.

Estas promociones no aplican en conjunto con otras promociones. Promociones no aplican a
Distribuidores ni Revendedores. Limitado a 5 sistemas por cliente.

Precios direclos de fabrica. El precio de los producios esta sujeto a cambio sin previo aviso. Los precios y la:
especificaciones eslan sujetos a cambios sin previo aviso debido a posibles restricciones en las
importaciones y escasez de componenies.

Servicio a domicilio ol mismo Dia o al siguiente dia hibil puede ser proveido por un lercero. Ingeniero sard despachado despuds de asl
detarminarlo durante el diagntstico telefdnico. Sujeto a disponibilidad de refacciones, restricciones geogrificas y l&mminos del contrato de
sendcia.

Senacio a domecEo el mismo D63 o al sgusenie dia hibd putde no estar dispontle en certas dreas, Favor de consullar con Su representante de
venias para verhcar cobestura en su localidad

Capaz de rechr datos en hasta S6kbps y de envaanios en ol rango de Mkbps y varia segim el fabricanie del mbdem, las velocidades de
recapcitn pueden ser menones debido @ diversas condicionas de la linea. Para disco duro, GB signilica mil millones de bytes; la capacidad 1otal
de aCCeso varia segun ol sislema operativo,

Dell y Dimansion son marcas registradas de Dell Computer Corp an los EE. UL,

Intel y Pontium son marcas registradas de Intel Corporation; Microsolt y Windows son marcas registradas de Microsoft Corporation en log EE.LN
yio en otfos paises. Dell no liene derechos propietanos sobre ofras mancas, nombres comerciales y producios snunciados an asle aviso

Derechos ge Aytor 1999-2003 Ded inc. T
Sobre De8 | Comtactenss | Poites de Privacksd | Témminos e Uso | Térmnes v Condhtones de Venta Page

\BK\J\

hitp://lastore.dell.com/store/store.asp?mscssid=PAEOV6S8706NSMPHCRD38019J3H6D... 07/08/2007
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__ Compre onkne o Bame al 001-877-269-1383 [Asegirese de marcar 001]

ML Productos Servicios  Soporte  Ayuda de Compra
Porialides Dheckimmns

Servfones Almacenamienic SwilChies Impresoras ¥ Perdencos

Dell recomienda Windows Vista™ Business,

Usted estd aqui: B México» Empresas Micra, Paquenas y Medianas

Lista de Compras

Articulos: 0 PERSONALICE su SISTEMA DELL

Totad 50.00

Latitude D630
:j Ver su Lista de Compras
MNotebooks Lafitude™ Portatiles muy Durables que le

Opciones de Pago ofrecen facil coneclividad a Redes y un bajo coslo de

Plazo de Entrega

Todas Opciones| Vista Estandar | Imyprimir/Fax |

Date Tussday, August 0T, 2007 54215 P
Il a1 T4 Core82153; 2 Duo TT500 (2. 20GHz) &M L2 Cache, BOOMHE Dual Core
o F22-Tosa |
Windows8 XP Professional Original SP2, con media ing [XPPROZ) / Ezp (XPPROZS)
Sistema Operativo [420-4790 ]
Idioma ded sisterna (Espalfiol)
ST — 1466-2225 |
Teclado Intermo en Espafcl {SPN)
Teclado [310-8771]
Pantalla Amplia de 14.1° eon resolucion WXGA + LCD (14WXG)
Resolucion de Pantalla (3205289 |
2.0GB DDR2-56TMHEZ, 2 DIMM {2G2D6)
A [311-5687 ]
Tanets Inakimbacs InlelB 3545 (B0211a/g) (IPWISAS)
MAM-Z3TT |
Disco Duro de 120G . 9.5MM, T200RPM [120072)
Disco Durs 13414503 )
NVIDIARS1 T4, Ouado NVE 135MES153; (NVS125M)
Tarjeta de Video [320.5485 |
Touchpad Estandar (TPAD)
Den [310-8792 |
24X CD-RW/DVD w! Cyberlink PowerDVDES153, for Windows XP (24CMBXP)
Dispositive Gptico 3133881 |
Hingune
Unidad de Floppy [340-8854 |
Blusiooth Inaldmbrico Dell&#174; 360 {BTIE0) para Windows XP (BTIS0XP)
Biuetooth [430-22T74 ]
3 afos de garantia en paries y mano de obra con Sendcio en sitio o 3 domecilio (C305)
Garantia y CompieteCare €305 |
Nanguna
Cpciones de Soporte Avanzado 1090-0000] Q
: Adaptador de Coments de B5W (BSAC)
Adaptador de Corriente AC [310-7283) t}
Adaptador de Corriente Adiclonal .
s [000-0000]
CD de Documentacion (RCD)

hitp://lastore.dell.com/store/store.asp?mscssid=PAEOV6S8706NSMPHCRD38019J3H6D... 07/08/2007



